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PRENOZIONI. 



Si dà comunemente la denominazione di fuochi 
arùfiziati di guerra o di gioja , a tulle le misture 
che si fanno colla polvere da cannane, e colle Ire 
materie che la compongono. Tutti i fuochi artiiiziati 
si conservano lungamente, allorquando sono in luogo 
asciutto. Ce ne sono lali che si possono serbare degli 

racchiusi dentro a barili e riguardali dall' umido. Il 
trasporto dei fuochi artifìziati si fa in barili , nei quali 

Secondo Frczicr molto tempo innanzi la scoperta 
della polvere, si facevano dei fuochi arti Gaia ti nei 
quali trovavansi dei razzi , delle girandole, e delle 
specie anche di razzi malti o volanti che adesso non 
potrebbero farsi senza la polvere. 

Nella descrizione che Claudiano fa delle feste date 
al pubblico sono al consolalo di Teodosio (il quale 
viveva al sesto secolo, cioè circa 800 anni avanti che 
la polvere fosse nota ìd Europa ), dopo avere parlalo 
delle macchine e delle decorazioni dipinte ebe erano 
siale erette nel circo , dice ic che ci sì vedevano fuo- 
ri chi che correvano serpeggiando sopra le tavole, sen- 
« za bruciarle, nè danneggiarle, e formavano con giri 
k e rigiri, diversi cerchi, o globi di fuoco, eolla 
k massima loro velocita. 
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Egli è (Unitilo comprendere come gì siano fatti tali 
fuochi artifiziati , ignorando gli elfetti del mescuglio 
del salnitro, dello zolfo e del carbone. 

Vanochio che scrisse sull' artiglieria nel 1 572 , at- 
tribuisce ai Fiorentini ed ai Siencsi 1' invenzione dei 
fuochi d" artifizio su dei teatri di legno decorati di 
pitturi: c dì statue, e d' illuminazioni. 

Quel locale clic viene destinato alla composizione 
dei fuochi artifiziati viene denominato Sala da fuochi 
artifiziati. Essa dev' essere per quaut' è possibile di 
legno , ed al sicuro da vicinanze pericolose alle mate- 
rie combustibili. Una grande porzione deve contenere 
delle tavole, delle panche per il lavoro degli artiglie- 
ri, degli armadi! per tenerci gli strumenti, ce. Una 
porzione piccola e destinata al capo artificiere, ove 
pesa le materie, fa le misture, distribuisce e registra 
le consegne ed i consumi. Questa porzione di sala non 
deve contenere che le materie necessarie al lavoro di 
due giorni al più, e tutti i fuochi artifiziati preparati 
devono essere quotidianamente riposti nei magazzini. 



TRATTATO 



FUOCHI ARTIFICIATI 

DI GUERRA. 



CAPITOLO PRIMO. 

Della polvere , e delle materie che la compiui'onc. 



mescttglio semplice , in certe proporzioni, 
di salnitro, zolfo, e carbone, forma la polvere, che udì 
scintilla incendia, e fa esplodere con fracasso, distr uggen- 
do gli ostacoli clic si oppongami alla sua fona d'espansione. 

I fenomeni presentali dall' esplosione , sono, prima uno 
sviluppo prodigioso di calorico e di luce ; quindi uno svi- 
luppo quasi istantaneo di gas, che può raccogliersi per 
ricercarne la natura ; finalmente, un residuo di cui l' ana- 
lisi presento poche difficolti. 

Salnitro, salpietra, nitro, nitrato di poiana. 

Questa sostanza è da lunghissimo tempo nota ; la sua 
natura e le sue proprietà , spesso descritte, esaminate tem- 
pre con diligenza, sono state l'oggetto di numerose ricer- 
che dall'epoca della scoperta ed uso della polvere da 
cannone , di cui è la base principale ed indispensabile. 

I meni di riconoscerla , d' estrarla dai corpi della na- 
tura che più obboj] dante mente la forniscono, di produrla 
artificialmente , di raffinarla e d' assicurarsi della sua pu- 
nii, sono slati minutandole r«pojl> nel trattato dell'arte 
di fabbricare la polvere da cannone , pubblicato ni I ttìl I 
a Parigi dai Signori Boltee e RilTault. Ci contenteremo 
adunque qui di considerare )■■ naluia e la proprietà del 
nitrato di poiana, relatiiaincnlc al suo DM nei fnocbi 
artifhiali da guerra, clic formano il principale oggetto di 
questo trattato. 
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Il salnitro c un sale formato dall'acido mirica e dal. 
la potassa ; la sua compostone , che secondo la teoria, 
mollo si ravvicina a quella determinala dalle analisi dì 
A'ìrwan , Nichelimi, Richter, Bèrard , ll'enzel ; IVoltaston , 
rrerwttndschaft c Thomson k di 

acido 52,35 
bue 47,0S 
100,00 

e Li sua gravila t-pi'ciiica , secondo Hasscnfratz ed il dot- 
tore Watson è di 1,93. 

Questo sale per l'evaporazione Ionia della sua dissolu- 
zione, cristallizza in prismi a sei l'acce, terminate in pira- 
midi esaedro. Ila un sapore rinfrescante , piccante , ed 
amarognolo; è fragilissimo; si scioglie più facilmente n 
caldo elie H freddo ; non ci Insognano che quattro parti 
d' acqua per discioglierlo alla temperatura di 16° centi- 
gradi, e solamente un quinto circa del suo peso, quando 
questo liquido c bollente, o alla temperatura di 100° 
centigradi. 

Facendo bollire una dissoluzione di nitrato di potassa , 
1' evaporazione d'uno parie del sale tolto coli' acqua non 
ha luogo, come dello l'avevano alcuni chimici distinti. 
Quando è esposto ad un forte calore si fonde, e si con- 
gela por il rnffreil da mento in una massa opaca, cui sì è 
.lato il nome di cristallo minerale. Quando è riscaldalo 
ad una temperatura che avvicina al calore rosso, inco- 
lore e portato a rosso, sì possono ottenere circn i IVI.'! di'l 
suo peso dì questo gas; verso la fine si sviluppa del gas 
azoto. Mantenendolo a questo grado di calore per un tem- 
po has lanterne il te grande, egli è co ni pi età mente decompo- 
sto, e la potassa resta pura. Il nitrato di potassa, scaldato 
a rosso, ossida tutti i metalli, anche 1' oro ed il platino. 

Questo sale non si altera all' aria. Son bisogna pertanto 
sollecitarsi a conchiuderuc siccome spesso si è fatto, che 
il salnitro non possa essere allora una causa attiva del peg- 
gioramento della polvere. Infatti in un' atmosfera pregna 
d'un' estrema umidità, il salnitro come tutti i corpi so- 
lubili, finisce col divenire deliquescente, e si vede allora , 
seccando, fiorire alla superficie dei muri e dei calcinacci, 
che lo contengano. 

Questi stessi effetti ili deliquescenza del salnitro per una 
certa umiditi , ed il suo venire in efflorescenza alla super- 
ficie, quando ritorna secco, si manifestano nella polvere, 
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.- sono nna cauto tnnto ; attiva di peggiora meato , per- 
chè disIruggriiiL l' inliuul.i n! ouiugeurit.i ilei i tifici igl io , 
determinami 1" altcrarinnr Hrlla dose. 

Alla decompostili tic .1.1 -.alnilro Mino dnvuli t principali 
effetti dell' esplosione della polvere, e questa decomposi- 
zione completa ed ' ini .1 ■ è In senpo che bisogna pri- 
ma d'ogni altra cosa proporsi , occupandosi delle dosi della 
polvere da tirare. 

Per assicurarsi della purità del salnitro raffinino , si 
far!i disciogliere nell' acqua distillata , e si verseranno ìn 
questa dissolutone ben limpido, alcune gocce di nitrato 
d' argento ; se si Iberna mi [irecipi luto d' idroclorato d'ar- 
gento insolubili-, r^ì, ir pcrrlu 1 ! allora il salnitro contiene 
ancora degl' idroclorati terrosi o alcalini , dai quali il raf- 
finamento non 1' lia intieramente sbarazzato ; se non c' è 
precipitato, si riguarderà il salnitro raffinato come puris- 
simo ed atto ad essere impiegato alla composizione dei 
fuochi artificiati da guerra. 

Zolfo. 

Lo zolfo, die la chimica moderna Eia classificato (ino ad 
ora fra i combustìbili semplici e di cui si ha la cognizio- 
ne fino dai tempi più remoli , trovasi sparso in grande ab- 
bondanza, nella natura, e narticola mielite nelle vicinanze 
di vulcani: si trac pure dalla distillazione del minerale 
chiamato pirite. 

Il zolfo è una sostanza dura, fragile, di colore comu- 
nemente giallo, inodorahile, avendo un debolissimo sapo- 
re, quantunque si possa distinguere. 

Se si fa provare ad un pezzo grosso di zolfo un calore 
mite, ma ad un tratto, come pigiandolo nelle mani , stri- 
de , e si rompe in pezzi con una scricchiolata particolare. 

Lo zolfu f n.a'.li'i.ililiF .ili aria . ej Insolubile nell' .irqn.i 
la sua gravili specifica è di 1,990, secondo Bri (KM quella 
del zolfo nativo è di 2,0332. 

Riscaldato alla temperatura d> circa i? centigradi , il 
zolfo si voltili/ <. ■ *otl» U fnnna d'una polvere ooistima, 
dolce al tatto, ed alla quale si è dato il nume di fiori 
di zolfo- Portando la trmperaloro a Kit" centigradi, il 
lolfo si strugge e diviene liquido come l'acqua, portan- 
dola a 294' centigradi, s'accende spontaneamente all' aria 
e hrucia con nna fiamma o7zurToeiiola , prò ducendo noi 
grande quantità di vapori d' nn odore soffocantissimo: que- 
sti vapori sono il gas rtefifo solforoso , prodotto, nel tempo 



della 



coli' otsi gc ne 



II zollo crislnlUw.ii In aghi lunghi ili torma ollacdra , 
pei alla temperatura ili circa 1llì J centigradi. Basta por 
produrre questa cristallizzazione, ili lare prontamento sco- 
lare , quando il zolfo è stato fuso, e che la sua superficie 
comincia a cungelarsi , tutto quello clic ci resta di liqui- 
do; la cavità interna del peno fuso si trova allora co- 
perta di cristalli. 

Qui pure rimanderemo per le particolarità del raffina- 
mento dello zolfo, -perfusione, sublimazione e distilla- 
zione, all'opera già tifata dei Signori Bottóe , C Eilfault, 
Trattato dell'arte di fabbricare la polvere da cannone. 

Lo zolfo clic nella labbrica della polvere, potentemente 
contribuisce alla sua densità ed alla sua conservazione, fa- 
cilitandone d'altronde 1' amalgama del salnitro e del car- 
bone, serve pure nel tempo dell' esplosione, a mantenere 
la combustione che il carbone Ln detcrminata. 

Il suo impiego nei fuochi srlilizinti da guerra ha pari- 
mente qncsto doppio scopo, di facilitare gli amalgama, e 
di mantenere o prolungare anche la combustione. 

Per assicurarsi della purità dello zolfo raffinato che sì 
dovrà impiegare alla composizione dei fuochi artificiati dn 
guerra, si sublimerà ( mediante una storta di vetro espo- 
sta al mite calore d'un bagno d'arena, che gradatamente 
s'inalzerà fino a 200° centigradi circa) in un recipiente 
tenuto ad una temperatura bassissima. Quando tutto In 
zolfo sarà passato nel recipiente , non dovi li restarci so è 
puro, nessun residuo nella storta. 

Il coloro del zollo unicamente dipendendo dal grado di 
calore impiegato a fonderlo, e questo colore potendo da 
quel momento variare seo/.ii che la purità del zolfo ne sia 
alterala, (I) bisogna ben guardarsi dal conchiudere, sic- 
come alcuni artiglieri I' hanno indicato , la purità del 
zolfo dal suo colore giallo verdognolo. La bianchezza 
dello zolfo pertanto ci indica conni ne inni Le ia prcseii/..i 
dell'acqua, siccome si osserva nel latte di zolfo ottenuto 
dalla precipitazione dello zolfo d' un liquido che Io teneva 



Se si mette un pcizo di legno in un grngiuolo ben co- 
perto d'arena, e per ([uniche tempo mantenuto ad un 



I carboni s' acce n dono più o meno facilmente, e bì con- 
sumano produceudo più o meno ceneri secondo la natura 
del legno da eui provengono. La gravili specìfica dei car- 
boni varia pure secando il legno da cui derivano e dal 
grado della loro cu rhon illazione. La gravila specifica del 
diamante., clic riguardasi come carbone puro, è di 3,50 
secondo il Dott. Thomson. 

I carboni più atti alla fabbrica delta polveri: e dei fuo- 
chi tirtìfiziati da guerra non sono, siccome dn lungo tem- 
po si è credulo, quelli che la loro purità maggiormente 
ravvicina al carbonio, ma quelli per altro la cui rapida 
combustibilità, accelerata dall' idrogene eh' essi ancor» rac- 
chiudono, lascia meno resìduo. 

I legni che producono il carbone più conveniente alla 
fabbrica della polvere e dei fuochi artificiati da guerra , 
sono 1' ontano, il pioppo, il tiglio, il castagna, il noc- 
tiuolo , il silio , V alno , il castagno da marroni ■■ ma qua- 
lunque siasi quella di questi diversi legni di cui si 
adatti l'uso, couvicu sempre tagliarlo in succhio, e ma! 
quando è morto ; di scerrc i rami giovani da cinque a sci 
anni, e di spogliargli della loro scorra, perchè egli t nel 
legno vecchio, come pure nella scorza , cb' esistono in 
limilo maggiore proporzione i prinunii terrosi. 

Qualunque siasi il modo ebe si sr«m nell.i ni rìcini z-,i- 
zionc , egli e importante di non spingerla tanto lungi Aa 
spogliare completamente il legno dall' idroge ne che esso 
contiene: poichù il carbone- che non e completamente bru- 
ciato, converri sempre meglio per la polvere e per i fuo- 
chi art ifit iati da guerra, a parila di cose d'altronde, del 
carbone calcinalo. 

II carbone , soprattutto quello nuovamente fatto, è avi- 
dissimo d' umidilà ed assorbisce facilmente abbastanza una 
certa quantità dei gas nei quali trovasi posto. Si dovrà 
egli forse profittare di qin'<1,i qunlil.'i ^soibcnle del car- 
bone per caricarlo d' idrogena innanzi d'impiegarlo allo 
fàbbrica della polvere? 
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Lii polvere deve ni cariarne la suo proprietà d'assordire 
l'umidità in un' atmosfera ordinaria , ed abbiamo detto che 
il salnitro ci contribuiva , quando quest' atmosfera, diveniva 
umidissima. li facile il convincersi di questa Verità, riflet- 
tendo che in un apparato d'umettazione ìn cui' In polvere 
lia preso fino a 0,32 del suo peso d'umidità, onesti 0,32 
del peso totale non potrebbero essere assorbiti dal carbone 
il cui peso non è che un poco più del terzo 0,125 ; poi- 
ché questi 0,125 di carbone non hanno potuto assorbire 
al più che la metà del loro peso, cioè 0,0625, che tolti 
da 0,32, danno per l'assorbimento del salnitro 0,2575. 

La tavola seguente presenta questo rìsultamento in un 
modo chiarissimo. 

rito TOSCANO. 



Salnitro. . . . Clùl. 0,75 ... 2. 2. 12. 4 

Zolfo 0,125 ... - 4. 10. 0 

Carbone 0,125 ... - 4. 10. 0 

Polvere. . . 1,000 . . . 2. 11. 8. 4 
Nell'apparato d'umettazione 

diviene. . . 1,32 ... 3. 10. 15. 15 

Assorbimento di 0,125 di 

Carbone 0,0625 ... - 2. 5. - 

Assorbimento di 0,75 di 

Salnitro 0,2575 . . . -- 9. 2. 10 

Assorbimento totale 0,3200 ... — (1. 7. 10 



iggiungerc alla forza d'espan- 
te l'ade ' 



dà luogo ali» produzione del gas ossido di carbonio, non 
si de>c nemmeno di menti cn re die una maggiore quantità 
di carbone, attraendo di piii I' umidii» , diviene una causa 
più altiva del peggioramento della polvere. 

Modi diverti di provare la polvere. 

Le macchine destinate a provare la polvere sono lonta- 
ne dall' adempire questo scopo in un modo soddisfacente, 
fi vizio radicale di tutte tiene alla natura stessa della loro 
costruzione, clic non ha la minore analogia con quella 
delle armi nelle quali si fa uso della polvere. La ■varietà 



Digitizcd 0/ Google 



15 



delle molle, gli attriti, la capacità fissa della camera, 
aggiungono ancora a qnesli difetti, ed in alenile nnehc la 
fona d' espansione della polvere e misurata dalle resilienze 
dell'arme nella quale segue l'esplosione. 

Non è pertanto provato in un modo incontrastabile clic 
le resilienze siano proporzionali fra loro ; quand' anclie 
esse lo fossero, non ne succederebbe perciò clic fossero 
esattamente proporzionali alle passate, ed in ogni stato di 
causa egli È alla volta dalla resilienza e dalla passata, ebe 
si manifesta la forza d' espansione della polvere, e non dal- 
l' uno o dall'altro di questi effetti isolati. 

Tutte le nazioni dell'Europa, frattanto, sì sono fino 
adesso servite di quelle macelline per le prove della loro 
polvere da guerra. In Francia , in Spagna ed in Inghil- 
terra si fa uso del provetto a roortajo, in Austria del 
provetto dentalo; in Russiti, in Danimarca, in Prussia 
ed in Olanda del provetto n bilico verticale. Cosi si ha 
da per tutto una folla d'anomalie, che si procura di non 
attribuire al vizio del sistema su cui riposa la costruzione 
dì questi provetti ; si cerca al contrario di dargli le spie- 
gazioni più o meno ingegnose, ma sempre forzate e fin 
d'allora poco soddisfacenti. Egli è d'altronde giusto il 
dire che dappertutto si corregge, con prove preliminari 
sulla dose e sulla durezza del granello della polvere, quello 
che queste prove, in macelline essenzialmente viziose, 
avrebbero dì troppo difettoso ; ma sembra ebe dappertutto 
si ubbia voluto allontanarsi con gran dispendio dal modo 
delle prove il più semplice ed il più naturale, quello cioè 
di provare la polvere nell'arme stessa, nella quale se ne 
deve fare un uso abituale. 

La bontà della polvere , nell'uso attuale dell'artiglieria, 
non dipende unicamente dalla sua forza d' espansione , ma 
anche dall' istan lanci là della sua infiammazione, dalla 
rioro lordura che lascia dopo la sua combustione, e final- 
mente dalla suo densità, e per conseguenza dal suo mi- 
nimum di friabilità e di suscettibilità alt' umettazione , 
minimom indispensabile per una lunga r.onse rvanotie. Cos'i 
la bontà della pot.ere , sapponendo le materie, impiegale 
alla sua componi ione al conveniente grado di punl.'i, di- 
pender.-, .(ali. dose, dalla grossezza del granello e dalla 
densità. Sarebbe adunque I analis. della dose, l'esame del 
granello e lu prova della densità, che dovrebbero sortire 
a stabilire la bontà della polvere, u non delle provr ili 
passato spesso contradii loric , sempre variabili ed insigni- 
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licanti, in stranienti villosi che non sono neppure para- 
gonabili Tra loro. 

La polvere ebe a' impiega alla composizione dei fuochi 
arlifiziati da guerra provenendo orditi uria mente dai magaz- 
zini dello Stato, basterà allora di provare se essa s' infiam- 
ma bene e se lascia poco lordura; della qual cosa ano sì 
assicurerà appiccando il fuoco ad alcuni pizzicotti di pol- 
vere disposti a mucchii sopra un foglio bianco, che questa 
combustione deve appena macchiare, senza lasciarci alcuna 
traccia sensibile di residuo. 

Fornelli da laboratorio. 

5. 2.° Questi fornelli sono costruiti di mattoni ben cotti, 
collegati insieme mediante un intonico composto d'argilla 
comune o creta da stoviglie , d' un poco dì tilieia e di 

L' addizione della silicio e della borra ha per scopo di 
dare alla creta da stoviglie luti' alla volta maggior legame 
ed aderenza , onde impedirle di fendersi al fuoco o di 
vetrificarsi. 

Il diametro della parte inferiore del fornello deve avere 
un sesto di più di quello della caldaja. 

Il muro che cinge il fornello, la cui forma esterna è 
conica deve avere 0™,32 (Braccia 0. Soldi \\. Denari 0) 
di grossezza alla sua sommità , e 0'",48 ( Brac. 0. 16. 5 ) 
alla sua buse : ma la cinla o il vuoto è cilìndrico fino al- 
l'altezza di 0 m ,32 (Soldi ii.); prende quindi la forma 
d'un cono rovescialo, sulla piccola base del quale devono 
appoggiarsi i bordi della coldajo. 

Siccome la fiamma non deve prendere elle i due terzi 
.della profondità della caldaie, si riveste internamente il 
fornello con un intonico di creta da stoviglie dalla parte 
superiore Gno al primo terzo della profondità della cal- 
daja, e da questo punto il rivestimento deve sbiecare e 
perdersi verso il fondo del fornello, fino al posto ove la 
suii cinta incomincia ad essere cilindrica. 

Mentre l' intonico è ancora fresco, si deve porre e torre 
diverse volte la ealdaja, girarla e rigirarla orizzontalmente 
fino a tanto che abbia bene assicurato il suo posto nel 

Si lascia seccare un poco l' intonico, si rimette 0 si toglie 
lo calduja , e s'osserva che s'appoggi bene sul fornello fino 
al primo terzo della sua profondità; se ci tosse del vuoto, 
si riempirebbe coli' islesso bionico. Sì procura finalmente 



6' accomodarsi in modo che la caldaja si formi una forma 
esalti per questo primo terzo della sua profonditi, che la 
fiamma non deve arrivare direttamente. 

Costruendo il muro del fornello, ci si praticano delle 
aperture destinate a formare te correnti d'aria necessarie 
per attivare e mantenere il fuoco. Si fa in conseguema 
un'apertura sul davanti dell'allena d'un piede (0™,32), 
(Soldi \\ ), a partire dal suolo, e di nove pollici (0"',24) 
( Soldi 8. den. % ) di larghezza ; un'altra al disopra di questa 
di quattro pollici (0»,H ) ( Soldi 3. dcn. 9 ) in quadrato; 
una sul di dietro, dell' istessa larghezza e situata dirim- 
petto all'apertura grande, ma a tre pollici (0"',08) {Soldi 2. 
den. 8 ) solamente al disopra del suolo. 

Si pratica nella grossezza dei muro uno spiraglio di 
quattro pollici (0">,H ) {Soldi 3. den. 9 ) quadrali; in- 
comincia ai due terzi della grossezza del muro, a partire 
dalla superfìcie esterna, ià il giro del fornello, e si deve 
dirigere in modo che vie più s'avvicini alla superficie in- 
terni!, colla quale deve finire col confondersi verso il 
fondo del fornello. 

Si pratica finalmente esternamente attorno al fornello , 
una scarpa di terra o di piote dell' altezza d' un piede 
(0™,32), [Soldi \\. ) e della larghezza di tre piedi 
(0"i,97) , ( Br. f. 13. 3) , eccettuato sul davanti , dirim- 
petto alla grande apertura, e sul di dietro dirimpetto allo 
spiraglio : qnest' elevazione di terra è necessaria perchè ì 
lavoralori possano , colle spatule, manipolare comodamente 
nella caldapi. ( Tav. fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ). 



CAPITOLO n. 

Materie prime impiegate alla composizione dei 
fuochi artificiati da guerra. 

J. 3. Antimonio. Con questo nome anticamente s' indi- 
cava , e s'indica ancora nel commercio un minerale d'un 
bigio turchiniccio cupo , con splendore metallico , che per 
lungo tempo ha richiamata l'attenzione ed i lavori d'ogni 
specie d' alchimisti. Questo minerale , clic qualche volta 
■ anche antimonio crudo, non è frattanto che il 



solfuro d' antimonio , ed il metallo stesso , dopo che è 
stato scoperto, si chiamò regolo d'antimonio. Ha egual- 
mente conservato questa denominazione in commercio. 
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L'antimonio o regolo d'antimonio è un metallo d' on 
bianco bigiccio mollo lucido; la sua tessitura composta di 
lame è composta di piastre che s' incrociano in tutti i sen- 
si e clic hanno qualche volta I' apparenza dì cristalli im- 

L' antimonio ha un odore ed un sapore sensibilissimo , 
e che particolarmente si riconosce quando se ne sono te- 
nuti e fregati alcuni peni per min le he tempo fra le dita. 
La sua durezza è presso a poco V isleisa di quella dell'oro : 
la sua gravita specifica, secondo Brisson , e di 6,702; ma 
Bergman la porta a 6,86. 

L'antimonio è fragilissimo e può facilmente essere ri- 
dotto ìu polvere fine in un mortaio. Sì strugge a 432" 
centigradi o quando è riscaldato a rosso ; e se allora il 
calore c continuato all' aria , si combina poco a poco col- 
1' ossigeno, e si solleva in un fumo bianco, che può rac- 
cogliersi e che altre volle chi ama vasi fio ri argentini del- 
l' antimonio : questo 6 ciò che dicesì 1' ossido bianco 
d' antimonio. 

L' antimonio non prova all'aria altro alterazione che la 
perdita del suo splendore metallico, e l'acqua non ha 
ver Mi' azione sopra di liti a freddo; ma se si la passare 
una corrente dì vapore d'acqua sopra il metallo infuocato, 
esso è allora cosi rapidamente decomposto che ne risulta 
uno strepilo violento. 

Non ci estenderemo di più sulle numerose proprietà 
dell' antimonio ; poiché egli è del solfuro d' antimonio o 
antimonio crudo, che trovasi d' altronde più facilmente in 
commercio, che si preferisce dì far uso per ■ fuochi arti- 
iìziati da guerra. 

Sol/uro d'antimonio. S'incontra nella natura, e costi- 
tuisce quasi la sola miniera d'antimonio che si cita: egli 
è d'un bigio leggero di piombo con lucentezza metallica; 
molto più fusibile dell' antimonio , si Irila più facilmente 
e si può ottenere cristal linaio lasciandolo lentamente raf- 
freddare. La sua tessitura è ordinariamente composta dì 
lame o radiata , e la sua gravità specifica non è che 
di 4,368 circa secondo Thomson. 

La sua composizione che è, secondo Vauquclin di 100 
d' antimonio -H 

33,333 zolfo 
c secondo Bcrzelius, dì 100 d' antimonio -f- 
37,00 zollò 

e secondo il Dott. Thomson di 100 d' antimonio + 
35,572 zolfo 
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CAPITOLO 111 19 

SÌ può parimente formare artificialmente il solfuro d'an- 
timonio, struggendo in un grogiuolo un raescuglio di zolfo 
e d'antimonio: ma allora secondo il professore Proust, la 
composizione di questo solfuro artificiale, qualunque si 
siano le proporzioni del zolfo e dell'antimonio elle hanno 
concorso alla san formatone È costantemente di 100 d'an- 
timonio + 35,000 di zolfo. 

Nella composizione dei fuochi artifiziatì da guerra, il sol- 
furo d'antimonio serve a riunire ed amalgamare le mate- 
rie die si trovano in fusione seco lui, di dell'attività al 
fuoco, che rende chiaro, vivo, penetrante, viscoso, per 
così dire, e difficilissimo a apengere a motivo della sua 
asprezza e della sua energia. 

Mattoni colli tpotverìzzati. Il fango grasso o l' argilla 
elle comunemente si usa alla fabbrica dei mattoni, è un 
composto d' allume o argilla pura e di silice , mischiate 
con un poco d'ossido dì ferro c con alcuni frammenti dì 
materie vegetali. Qualunque d'altronde ne siano le pro- 
porzioni, che variano molto, l'allumo che ne costituisce 
il principio plastico, ci domina quasi sempre, ed all'ossi- 
do di ferro e dovuta la mutazione di colore dei mattoni 
quando sono cotti. 

Si là uso di polvere di mattoni per dare della solidità 
e della durezza a certe composizioni di fuoco urtili/luto 
da guerra: s'impiega pure per alcuni cementi di cui si 
fa uso nella loro manipolazione. 

Cera. Chiamasi cosi una sostanza oliosa concreta raccolta 
dalle api sulle piante. Il fiore che è sul frutto, costituisce 
la vera cera, secondo il Signor Proust, che ha egualmente 
annunziato la sua esistenza nella polverina d' alcuni vege- 
tali, principalmente in quella del semprevivo, in cui essa 
è, die' egli, abbondante. Mi Hubet ha dimostrato, in op- 
posizione all'opinione generalmente ricevuta, che le api 
preparano questa sostanza col miele o lo zucchero, e che 
e il zucchero che maggiormente ne fornisce. 

La cera imbiancata quando è pura, è insìpida e non ha 
quasi odore: è inalterabile all'aria, insolubile nell'acqua 
e nell'alcool, il quale ha poco azione sopra di lei a fred- 
do, c la strugge quando È bollente. 

La gravità specifica della cera che non È stata imbian- 
cata, varia da 0,9600 a 0,9650 , e quella della cera bianca 
È da 0^203 a 0,9662. 

La cera è composta, secondo i Signori Gay-Lussae e 
Tbenard, di 
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Ossigene 5,544 

idrogeno 12,672 

Carbonio 81,78» 

100,000 

La cera non può accendersi se non è preventivamente 

in'MrtVfuoc^ P ™ìlc"i q " al 'TT S '' m jf'* 6a 

d' altronde nella composi/, itii ir di': diin-i iiiustici e cementi 

Olio ili tino. V. mi nini li<4 tJ die si' estrae ila] scine di 
lino (Unum usitathsimum et perenne). Neil' is tessa guisa 
di tutti gli olii fissi, l'olio di lino È liquido, untuoso al 
tatto, combustibilissimo , d' un sapore dolco, non solubile 
nell'acqua, pochissimo solubile nell'alcool, c lascia sulla 
carta una macchia adiposa. 

La sua gravili specifica è di 0,932. 

Quest'olio esposto all' a rione del calore, non comincili 
a svaporare che ad una temperatura superiore a quella 
dell' acqua bollente : a misura clic il calore aumenta al di 
la di qupsto termine, si Tede sollevarsi un vapore abbon- 
dante abbastanza: ma non e che circa ai 311* centigradi, 
secondo Guyton de Morveau , e 3t6° centigradi, secondo 
altri chimici, ch'esso entra in ebollizione. 

Meli* istessn guisa della cera, non i che in stato di va- 
pore che l'olio di lino s'accende per il contatto d'un 
corpo infocato: mante non do lo però alla temperatura di 31 4 * 
a 316°, nella quale comincia la sua ebollizione, prendo 
fuoco e brucia spontaneamente. Per questa proprietà en- 
tra nella composizione di alcuni fuochi arti fìntiti per man- 
tenere e fissar la loro coni lui -t in ne. j ■ : 1 1 U ■ i s r . 1 1 ; h I ■ ■ 1 i i ]i"ili is-mxi. 

Ma È soprattutto per la proprietà che ha di divenire 
artificialmente molto disseccaolc , perqunnlo non sia che 
imperfettamente seccativo nel suo stato naturale, che è 
utilissimo nella manifattura ed uso delle vernici che ser- 
vono alla confezione dei lìmi-lii iirtiiì/tnli da guerra. 

Olio ili trementina. È un olio volatile che si estrae dal 
legno e dalla resina del jiìiui.' silvrtlrìs et abies. 

Neil' istcssa guisa d'alcuni altri olii rotatili , l' olio di 
trementina è liquido, limpido, senza colore, senza appa- 
renza oliosa, mollo combustibile, d'un sapore acre, d'un 
odore molto aromatico, lentamente solubile nell'alcool, 
impcrfcllamentc solubile nell'acqua, c non lascia traccia 
veruna sul foglio in cui si fa evaporare. 

La sua gravili specifica è di 0,792. 
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Quest'olio esposto all'azione del calore, si volatilizza n 
meno di 100' centigradi; s'accende C brucia allora con 
fiamma chiara, brillante , e spargendo un abbondante fumo. 

Serre a preservare Ì corpi clie ne sono intonicatì dagli 
insetti, cui il suo odore est rem irniente aromatico ò morta- 
le, ed e per quest'uso che principalmente s' impiega nella 
composizione dei fuochi artificiati da guerra. 

Se l'olio di trementina è stato falsilicalo col incseuglio 
di qualche olio fisso , facilmente ai riconoscerà versandone 



„„ citare „.J„ ato ; poiché allora quesl' olio falsificato 
macclnerà la caria evaporando, mentre che quando è 



o delle diverse resine che si sono purificate, ed il suo co- 
lore varia dal bruno chiaro al nero cupo. Si mette questo 
residuo in una cnldaja di getto, ove si fa cuocere per 
dargli delia consistenza ed annerirlo. In questo stato si 
molte in commercio sotto le diverse denominazioni ripor- 
tate in cima a quest' articolo. 

Nelle sale da fuoco arlifiziato ove si fa un grande uso 
di pece, si preferirà quella il cui colore sari d'un bel 
nero cupo e lucido. 

Esponendo la pece all'azione del calore, essa perde la 
sua umidita e si strugge intin-aiiit'iile ; lasciandola allora 
raffreddare, s'indurisce, diviene vetrina e friabile: co- 
munica volentieri queste nuove proprietà ai corpi com- 
hustihllì aì quali si amalgama e di cui il fuoco acquista 
pure un' energia penetrante e più durevole. 

Serve anclie come d' intonico per preservare dall'umidi- 
tà alcune preparazioni, e come componente, per modifi- 
carne alcune altre in uso nella confezione dei fuochi ar- 
tifiziati da guerra. 

Resina, pece resina o colofonia. Questa sostanza che 
scorre dalla traspirazione o dall' incisione delle diverse spe- 
cie di pini , G che generalmente s' indica allora col nome 
di ragia liquida, e comunemente nello slato di combi- 
nazione coll'olio volatile, da cui si separa colla distilla- 
zione : I' olio passa , e continuando In distillazione fino alla 
siccità, se ne ha per residuo la resina o colofonia. 

La resina è una sostanza solida, naturalmente fragile, 
d'una certa trasparenza e d'un colore comunemente ten- 
dente al giallo. È insolubile nell'acqua tanto n freddo che 




ed esponendolo ad 
iMcir.,.,,!,. 




■ caldo , e fratlaoto quando 91 fe struggere con drll acqua 
o die dopo averla mischiala con ulio volatile si distilla 
coli' acqua, sembra unirsi con una poreione d! questo li- 
quido, pjn.li! diviene opaca e pcidc mollo della sua fra- 
g.i.ta. 

La regina e solubile nell'alcool, specialmente aiutato dal 
calore; la dissoluzione è comunemente trasparente, c sva- 
porando l'alcool s'ottiene In resina tenti alterazione nelle 
sue pro|irieli. E egualmrnle eoi ubile nell'etere solforico, 
ed anclie negli olii listi seccativi , ed io alcuni olii volatili. 

Va gravità speouia d.lli pere regina i di 1,072? e la 
sua loinpojirione secondo i Signori Gay-Lussac e The- 
nard è di 

Ossigeno 13,337 

Carlwnio 75,944 

Idrogeno 10,719 

100,000 

La resina si minchia facilmente in diverse proporzioni 
colle materie Combustibili, e modificandone qoeile pro- 
regolare' l' internilo del fuoco di 'certi fuocbi art. firiali .la 
guerra. 

Sego. Sembra, dall'esperienze del Signor Chevreul, rbe 
ìl sego, come pure ogni altra specie di grasso animai.-, 
sia un mescuglio o una combinazione dì due sostanze oleosi: 
distinte. Ha dato alla prima di queste sostante, ebe è so- 
lida alla temperatura ordinaria dell' atmosfera , il nome di 
stearina, ed ba indicato sotto il nome d' élmtia l'altra 
sostanza, clic è fluida a quest 1 i stessa temperatura. 

Siccome un particolare più lungo su questo soggetto 
interessante della chimica animale di troppo s'allontane- 
rebbe dallo scopo di questo trattato pratico dei fuochi 
artificiali da guerra, non ci fermeremo più a lungo, e ri- 
manderemo al bel lavoro che il Signor Chevreul stesso 
ba pubblicato nel 1814 negli annali di Chimica ( An. di 
Chim. XC1V. P ag. 129 ed Uiìd XC1V. pag. 74.) 

Aggiungeremo soltanto che sembra risultare dall' espe- 
rienze di Uraconnoi, (he gli olii fissi delle sostanze vege- 
tali hanno l' istcssa composizione del sego e del grasso ani- 
male; secondo questo chimico, 
il midollo del bove si compone di J ™ JjJ^™" 
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muli. pi. calibrai. Si amalgama con certe materie combu- 
stibili per icnderte '.vi. e molli nel tempo .Iella loro 
liqneFuiiooe. Se ne fregano le mani, se "'ingrossano le 
spatule per piti comodamcole manipolare le composizioni 
viscose, glutinose ec. 

7 it mni:i mi. E una sostanza resinosa, della consistenza 
tlel miele, che .corre da diversi alberi della famiglia dei 
■ ■ e di quella dei conifert. Si estrae comunemente 

dalla traspiratone ed incisione del pinus silvestri! et abies, 
ed è di quella che si fa uso per i fuochi artifiiìati da 



dio inutile il darne qui almeno una nomenclatura un po- 

Trementina del Brasile o di copulai: proviene dal co- 
pai/era officinali!. 

Trementina ài Briancon : proviene dal pinti* cembro. 

Trementina del Canada: proviene dall' abiti balsamea 
di Miller e ai usa soprattutto in medicina, come quella 
del eopahu , cui ai ravvicina. 

Trementina di Carpazia: proviene dal pinus silvestri* 
e dal pinus cembra, che crescono su' monti Carpazii in 
Ungheria. 

Trementina A'iTerebinto, di Ckio, di Cipro o di Scio: 
è la trementina la più anticamente nota i proviene dal pi- 



Trementina di larice, di Venezia : proviene dai larici, 
e quando il fuoco 1' ha ridotta allo stato di resina solida, 
chiamasi pure trementina cotta. 

Trementina d' Egitto , dì Gilead , del gran Cairo, della 
Giudea della Mecca. E fornita dall' amyris opabalsamum, 
e probabilmente pure dall' amyris gileadensis. 

Trementina di Strasbourg. E raccolta sull'afri» pedinata 
di Decandolle nelle montagne alte della Borgogna e del- 
l' Alsazia. 

La trementina, che è un composto d'olio di trementina 
e di resina o colofonia, partecipa delle proprietà delle 
«ostante che abbiamo descritte, e serve egualmente, nei 
fuochi artificiati da guerra , a moderare o regolore il fuo- 
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co, cil alla confezione pura eli diverso specie d'intonichì, 
mastici c cementi. 

Aceto. L'aceto i un acido liquido, rostìccio o gialliccio 
d'un sapore e d'un odore piacevoli : la sua gravità spe- 
cifica varia da (,0135 ad 1,025; differisce pure nelle suo 
altro proprietà in ragione dei liquido che l'ha prodotto, 
c se oe trovano quattro varietà distinte nel commercio. 

(.• L'.ctlo di rà». 

1," V aceto di orzo. 

3. " L'accio di zucchero. 

4. ° L' acelo di legno. 

5! era per lungo tempo supposto, secondo 1' autorità di 
Boerhaave, che la fermentazione clic produce l'aceto fosse 
costantemente preceduta dalla fermentazione vinosa : è 
questo un errore. 1 liquidi vegetali c le materie animali 
sono suscettìbili di provare la le rm e n la zio no spontanea, 
che produce 1' aceto. Quesl ;ii-ido si sviluppa frequente- 
mente nello stomaco, in conseguenza delle cattive digestio- 
ni ; e quasi tutte le sostanze vegetali secebe, ed alcune 
sostanze animali essendo esposte, in vasi chiusi, ad un 
caldo rovente, ne forniscono una gran quantità. 

L' acelo, 1' acido acetoso e I' acido acetico non differisco- 
no elle per la purità e grado di con centrai ione che sì 
giunge a dare all' aceto mediante processi particolari , per 
convertirlo successivamente in acido acetoso, e finalmente 
in acido acetico, che prende pure qualche volta la deno- 
minazione di accio radicale. 

L'aceto contiene oltre l'acido acetico e dell'acqua , dì- 
verse altre sostanze, tali che mucillaggini, tartaro, una 
materia colorante, c spesso anche diversi acidi vegetali. 
Quando si distilla ad una temperatura che non eccede 
quella dell'acqua bollente .■ IO.:" cent igr.id i . (ini) n Imito 
che ne siano passati 0,66 o al più gli 0,83, quesle im- 
parila restano nel soprappìù del liquido, ed il prodotto nel 
recipiente e l'acido puro, allungato colf acqua. Chencvix 
ha tatto fmttnulo vedere che ci restava ancora, dopo es- 
sere stato cosi distillato una materia mucilaginosa o estrat- 
tiva , e delle tracce d'un liquore spiritoso. L' acido aceti- 
co, perfettamente puro, ritirasi dall' acetato di rame (cri- 
stalli di Venere). Perciò altre volte distinguevasi col nome 
di accio di veneri , e la sua gravità specifica arriva allora 
fino a 1,063 secondo l'esperienze del Sig, Mollcrat , ed 
anche Fino a 1,I1H0 secondo Richlcr. 

Ti on. ci fermeremo a descrivere le preparazioni dei di- 
versi aceti che trovonsi nel commercio, nemmeno i pro- 
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cessi impiegai! dai chimici per ottenerne 1' acido A' aceto 
purissimo c mollo concentrato; ai troveranno nella chimica 
di Thomson, tradotta da J. RìiTault, Parigi 1818. Ma en- 
treremo in alcune particolarità sulla preparazione dell'aceto 
di legno; poicliè ci eravamo riservala quest'occasione di 
completare sulla carboniizaiione del legno alcuni partico- 
lari interessanti che abbiamo semplicemente accennati par- 
lando del carbone. 

L'apparecchio, che È stato adottato per meglio adem- 
pire a quest'oggetto, consiste in uoa serie di cilindri di 
getto di ferro posti oriiiontalmcnle sul sodo di fornelli 
costruiti di mattoni , in modo che la fulminìi d' uu for- 
nello circola liberamente attorno di dm? cilindri. Ognuna 
dell' estremili di questi cilindri oltrepassa un poco il mu- 
retto di mattoni: una di esse, che chiamasi la bocca della 
storia, e chiusa da un disco di ferro sigillato solidamente 
con un luto d'argilla, e tenuta al posto ben calzala. 
AH' altra estremili! è aggiustato un disco di gclto, che ci 
e assoggettato e ritenuto fermamente ; dal centro di questo 
disco esce un tubo di ferro di circa sci pollici (0"',1IJ) 
( Sol. 5 de». 6 ) di diametro, entrando ad angolo retto in 
un altro, che è il tubo principale di raOreddiirociilo , e 
che secondo il numero dei cilindri può avere da noie 
{0",24) [Sol. 8. dtn. d) a quattordici pollici (0">,38) 
( Sol. KÌ ) di diametro. La carica di legname per ogni ci- 
lindro è del peso di circa 400 chilogrammi ( H78J. 
Si mantengono i cilindri riscaldati tutto il giorno, e si 
lascia raffreddare il fornello nella notte; la mattina dopo 
s'aprono le bocche di questi cilindri, e dopo averne ri- 

II prodotto medio in aceto greggio, chiamalo acido 
piroltgnoso, è di circa 130 litri ( Barili 3 circa). Que- 
sl' aceto insudicialo da molto catrame, è il' un nero cupo, 
. specifica è di 1,025 ; il suo peso totale «duu- 
chilogrammi all' incirca ( Ih. 383 circa ) ; 
I peso del residuo di carbone non eccede quello d'un 
"o del legname impiegato, vale a dire 80 chilogram- 



quiolo del legname impiegalo, vale a dire HU chilogram- 
mi ( Ib. 235. 1 8. 3 ) : d' onde ne segue che si è dissi- 
pata in gas non condensabili circa la metà della materia 
pesante del legno. 

L.' acido pirotegnoio greggio è rettificato in un lambicco 
di rame, nel cui corpo si lasciano, sopra cento parti sot- 
tumrsHi; ìiILi di. tilhzione , venti parli di materia incatra- 
mata glutinosa; le altro 80 parli sono dell'aceto d'un 
cupo trasparente, avendo un fortissimo odore empireuma- 



lieo ed una graviti) specifica di 4,0(3. Le sue facoltà 
acide oltrepassano quella del migliore aceto domestico nel 
rapporto di 3 a 2. Distillando quindi questo nuovo aceto, 
svaporandone a sceco il prodotto della distillazione prece- 
dentemente saturato con calce viva e moderatamente cal- 
cinandone il residuo, l'empircuma è tanto completamente 
dissipato, che decomponendo allora il sale calcareo con 
dell'acido solforico, passa alla distillazione un aceto puro , 
perfettamente scolorato e d' un gusto piacevole. La fona 
dì questo acelo sarà in ragione della concentrazione dell' aci- 
do decomponente. 

Da questa succinta detenzione si vede quanto facile sa- 
rebbe con quest'apparecchio, a con ogni altro simile che 
lascerebbe il manipolatore padrone del grado di carboniz- 
zazione, di procurarsi alla volta il carbone conveniente e 
l'aceto necessario alla confezione dei fuocbì artigliati da 
guerra. 

L'aceto debole o mal preparato è soggettissimo a de- 
comporsi ; Scbéclc però riconobbe che quando si fa bollire 
per alcuni momenti , si può in seguito lungamente serbar- 
lo senza alterazione. 

V acido acetico non può essere decomposto che ad un 
gran calore rosso : ma mediante il carbone la decomposi- 
zione è completa. 

La composizione di quest' acido è secondo 

Gav-Lmsac. Berzeliu*. 

Idrogeno 3,629 6,35 

Carbonio 50,224 46,83 

Ossigene 44,(47 46,82 

100,000 (00,00 

L'acido acetico scioglie le resine, le somme resine, la 
canfora e gli olii essenziali. Riscaldato all'aria, quand' è 
concentrato, s'accende tanto rapidamente che si sarebbe 
tentati a snpporei la presenza dall' etere. L' aceto che par- 
tecipa di queste proprietà serve ad umettare diverse mi- 
sture da fuochi arti fi zia ti da guerra. 

L' acido acetico e I' aceto sono qualche volta fraudolen- 
temente mischiati coli' acido solforico, per dargli della 
forza. Aggiungendoci un poco di creta o meglio oncora 
di mudato di barite, la formazione d'un precipitato in- 
solubile ne indica la frode ; se non c'è frode la limpidezza 
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tirila dissoluzione non e turbala. La presenta del rame 
nell'aceto si riconosce sopra ss a turandolo d'ammoniaca, la 
quale ci produce un colore azzurro: quella del piombo ci 
si riconosce mediante il solfalo di soda, degli ìdrosolfori- 
ci , dell'idrogeno solforato e dell'acido gallico , che ne 
turbano la limpidezza : niuna di queste sostanze produrreb- 
be cangiamento sull'aceto naturale. 



CAPITOLO III. 

Del raffinare il Salnitro. 

Snnmn «n ormili. Caldaia di rame ; sciimaruole ; piccole tinozze j 
nei pi enti a strombo per la criMalliizaziouc j spallile ; tela comune 
da sacconi per filtrare. 

$. 4. Phocesso. i.° Si mette una certa quantità di salnitro 
nella caldaja per esempio 50 chilogrammi ( Ih. M7 a 148), 
e ci si versa sopra acqua abbastanza, perchè il salnitro 
sia completamente immerso, 

2. ° Si pone la caldaja sul fuoco, per fare sciorrc il 
salnitro, e sì mantiene qualche tempo in ebollizione, pro- 
curando di farlo rimenure con spallile. 

3. ° Si tolgono le parli impure galleggianti per mezzo 
d' una scumaruola, e s'aggiunge di tanto in tanto un 
poco d'acqua fredda, onde impedire al salnitro d'alzarsi 
bollendo, ed uscire dalla caldaja. 

4. * Quando l'acqua del salnitro è ben chiara, e che ha 
bollito lungamente abbastanza , se ne gettano alcune goccie 
sopra un ferro caldo: se si coagulano, come le goccie di 
■ego che si raffreddano, se ne concbiudcrà che la cotta è 
bastante, e si procederi a filtrare le acque. 

5. " Le acque filtrate sono deposte in recipienti a strom- 
bo, che si pongono in posti freschi, onde facilitare con 
questo raffreddamento la cristallizzazione, che ordinaria- 
mente dura due giorni d'inverno, e tre qualche volta 
d'estate; si travasano quindi le acque-madri, e SÌ lascia 
seccare il salnitro cristallizzato. (I) 



(0 Questo modo dì raffinare il salnitro , che non da il mazzo di «in- 
vertire colla potassa i n;!r:Lti [^n-oìl th:: ;])iÌLii;i!u>rj;[<: ci ni lin^tim in 
nitrati di potassa, pilo pur nonostante bastare per Ì fuoclii artifiziali 
da guerra. ( frdnsi per raffinare il salnitro, I" opera gii citala sulla pol- 
vere da cannone dei Signori Butte e ttiOiull). 
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Estrarre il salnitro dalle polveri avariate. 



S- 5. Processo. Ci bisognano per quest' operazione. 

1. " Udo o diversi lini conici, di quattro piedi e mezzo 
( 1 ™,46 ) ( Brac. 2 {) X altezza , Tenti pollici ( 0"' ,54 ) 
( Sol. 18. 6) di diametro idi» loro base superiore , un 
piede (0»,32) {Sol. 11 ) ali» loro base inferiore, ed un 
fóro d'otto linee ( 0-.02 ) [piccioli H } di diametro, ad un 
pollice (0»,03) [Sol. 1) dal fondo. Il foro deve aprirsi 
c cbiiidersi ad arbitrio per mezzo d' una chiave di rame, 
a d' un cavicchio di legno. 

2. ° Si spargono nel fondo di questi tini delle ceneri di 
leena, stacciate, formando presso a poco uno strato di 
ncF pollici (0"',16) ( Sol. 5 $ ) di grossezza. Si pone sopra 

hanno esattamente per lunghezza il diametro interno del 
tino, al posto ove sono collocati ; questi fili posti trasver- 
salmente l'uno sopra l'altro, devono Ibrmarc uno strato 
di tre pollici ( 0'" ,08 ) ( Sol. 2. tten. 9 ) di grossezza. 

3. " Si stende una Uncinila ad un cerchio di legno , che si 
pone nel lino ad un meno piede (0">,16) ( Sol. 5. ± ) 
ni disopra della paglia , procurando clic il cerchio s' adatti 
bene alle pareti del tino, che e alto da terrò tre piedi 
( 0'",97 ) ( Brac. i. 13. 3 ). Si pone una tinozza o mastello 
che possa contenere tre a quattro secchie d' acqua sotlo al 
foro chiuso a chiave. Si hanno sotto In mano molti recipienti 
a strombo destinati alla cristallizzazione del salnitro, ed un 
gran tino per stemperare la polvere avariata. 

4. ° Nel tempo che si fa bollire l'acqua in una caldaja 
si mettono 50 a 100 chilogrammi ( Ih. 148. a Ib. 295. ) 
di polvere avariata in questo ultimo lino, su cui si versa 
I' acqua bollente in quautll\ granila ahlmstiinza da oltre- 
passare la polvere di tre piedi (0-,97) ( Brac. 1. 13.3). 
Il nitrato di potassa si scioglie ncll' acqua, e si separi» 
COSÌ dal zolfo e dal carbone, che sono insolubili. Si deve 
nel tempo di quest'operazione, rimenare spesso In polvere 
Dell' acqua , c dopo venti quattr'ore si forma un deposito 
in fondo al tino; s' attingono allora le acquo galleggianti 
e si versano nel primo tino conico destinato alla filtra- 
zione. Si lasciano fdtrarc quest' acque per lo spazio di tre 
quarti d'ora. Si apre quindi per metti la chiave, ed il 
salnitro in dissoluzione scorre nella tinozza o mastello : 
si devono pertanto mettere da parte le prime acque, che 
comunemente non soni) canehe abbnsl.iiiza di salnitro. 
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CAPITOLO III. 20 

5." A misura die si raccolgono queste ncque, si fanno 
liollirc in una coldflja e ci si lasciano ridurre lino a lanlo 
clie saggiandole sopra un ferro caldo , siccome poc' anzi 
abbiamo spiegato, si Tenga ad essere sicuri che e tempo 
di sottometterle alla cristallizzazione. Si versano allora 
sopra una flanella, a traverso la quale filtrano iti un re* 
eipiente disposto per quest'oggetto. Le ncque-madri pro- 
venienti da questa cristal liscnii/.ionp saranno rigettate nel 
tino ove si fu stemperare la polvere avariata. 

SÌ continua cosi fino a tnnto che le acque di lavatura, 
che si procura di gettare sopra la polvere non siano più 
cariche di salnitro, del che uno può assicurarsi assaggiando- 
le colla lingua. Si fa quindi seccare il salnitro cristal limato, 
e si mette in barili , per conservarlo e servirsene all' uopo. 

Nola. Ln massa del zolfo e del carbone che rimane do- 
po che il salnitro è stalo ritirato dalla polvere , può essere 
anche governata con profitto per meno del fuoco , on- 
d' estrarne lo zolfo. 

Ridurre il salnitro in polvere finissima. 

Peuobìlb. Sei in «Ile uomini, secondo la iMpii-ità ili-Ila c.iM;ij.i 

J. 6. Phocksso. 1.» Si mettono nella caldaia 8, 10 , in 
i5 chilogrammi Mb. 24 , o30, o 44.) di salnitro, secon- 
do la sua capacità , e ci si versa sopra acqua abbastanza 
da oltrepassare il solnitro di 0,02 (piccioli 8). 

2. " SÌ scalda prima lentamente onde determinare la li- 
quefazione del salnitro ; si aumenta quindi il fuoco fino 
all'ebollizione del liquido, che si rimena lentamente allora 
ed in og^ni senso con una spatula , clic serve ad assicurare 

ruola ogni lordura galleggi ante. Si procura d' avere a di- 
sposizione dell' acqua fi cdila per impedire al liquore d'al- 
iarsi bollendo troppo forte : se non si calmasse perù coli' 
acqua fredda, bisognerebbe rallentare it fuoco. 

3. " Si continua a rimenare lentissimamente con spallile; 
se il salnitro s'attacca alle pareti della caldaia, si deve 
subito staccare colla rasiera. Nel tempo di qu est operazione 
l'acqua di cristallizzazione del salnitro svapora poco a 
poco , c quando il liquore è baslantcmcnlc raccostato , si 
dispongono quattro a cinque uomini con spatule attorno 
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alla caldaia , ponendogli in modo che ognuno abbia posto 
bastante per operare comodamente. 11 lavoro di questi 
nomini consiste a rimenare lentamente il salnitro; devono 
agire, per così dire , a misura e senio interruzione : si deve 
adunque quando un lavoratore è stanco, farlo rimpiaitare 
da un altro, onde non lasciare mai il salnitro in quiete. 

4. ° Vie più denso e peso viene il liquore, maggiore 
attiviti si deve dare al rimetta mento colle spatule e ral- 
lentare il fuoco. Finalmente quando incomincia ad inve- 
scare le pareti della caldaja k tempo di ritirarlo dal fuoco 
per porlo sopra una ciambella di corda, ove si continua 
a ri menarlo lino a tanto clic si osservi che facilmente si 
distaceli! dalle pareti della caldaja. 

5. " Si pone di nuovo la caldaja sul fuoco , e si continua 
a rimenare il salnitro lino a tanto ebe sia ridotto in una 
polvere quasi tanto fine e tanto bianca quanto la farina. 

6. ° Si ritira allora affatto la caldaia dal fuoco, e si de- 
pone a parte, lasciandoci il salnitro ben secco fino a Unto 
ebe sìa raffreddato. 

7. * Finalmente , si stende questa polvere fine di salnitro 
sopra una tavola da laboratorio , ov' è passala per uno stac- 
cio di crino per essere quindi deposta in barili ove si 
conserva fino a che se ne abbia di bisogno. [Pedali Tav. 1.' 
fig. 8, 9, ,0, H, i2, 13, 14, 15.) 

Salnitro fuso al fuoco , o criitallo minerale, 
bea Got e incelilo. P° 



chilogrammi ( Ib. 15 in Ib. 18 ) di salnitro , ebe si com- 
prime bene. 

2. ° S'espone la caldaja ad un fuoco dì carbone, e ci si 
lascia fino a tanto che il salnitro sìa fuso. 

3. ° Sì gettano sulla materia in fusione sette in otto gram- 
mi ( 7 in 8 denari ) dì f.olfo triturato (ine e stacciato , 
che tosto accendendosi, fa salire alla superficie le parli 
impure del salnitro. 

À." Si toglie questa lordura con una scumoruola ; la 
caldaja è quindi ritirata dal fuoco, ed il salnitro fuso ver- 
sato in vas! di terra ove lasciasi raffreddare. Quand' è 
freddo si riduce in peni : c si conserva in orcii. 
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Questo cristallo minerale entra nella composizioni: di 
molti fuochi arti fu luti. 

Ridurre la polvere in polverino. 
SnuinxTi^iD^DTnuu. Scariole; mctliidjo e coppa dj lefjno; macinello ; 

Pz*»!fit.H. II personale necessario dev'esierc proporzionato alla quantità 
delle tàvole da acciaccare : fa d'uopo per ciascheduna d'un iotlo- 
ufiziaie e cpjallr' uomini. 

£. 8. Processo. 1." Quattr' uomini provvisti ognuno d'un 
macinello, si pongono dirimpetto l'uno all'altro ollorno 
alla tavola, sulla quale si spargono 3 a 4 eli i log ramini 
(11). Il in Ih. (2) di polvere granellata; la triturano 
grossolanamente in principio e sema stare a ridurla in 
polverino finissimo, ossia polviglio. 

2. " Si toglie questo polviglio grosso, e si rimpiazza con 
altra polvere in granelli, sempre Dell' istessn quantità. 
Ognuno di questi polviglii è se para la in ente depositato in 
barili con cartello. 

3. " Quando triturando la polvere si sente qualche resisten- 
za sotto al macinello, si deve tosto cessare di triturarla, e 
stendere largamente la polvere per cercare se ci si trova 
qualche pielruzza, che bisogna gettar via : trascurando que- 
sta precauzione , si correrebbe il rischio d'un' esplosione. 

Ridarre il polvigtio in polverino. 

4. ° Gli nomini provvisti di macinelli, siccome lo erano 
per triturare, si dispongono parimente attorno alla tavola, 
e lavorano lino a tanto che i polviglii siano ridotti in pol- 
■viglio impalpabile o polverino. 

2.' A misura che il polverino SÌ forma si Staccia , e 
quello che resta sullo staccio torna sotto al macinello fin- 
ché tutta la polvere sìa cosi ridotta in polverino, tale che 
passi allo staccio fine di crino o di seta. (Tav. 2." lig. 1 ). 

Preparazione dell' antimonio e dello zolfo. 

tJmsiLi. Spazzole; mortajo growo di bronzo con pestello e coperchio; 
•taccio di crino o di seta, 

Ptuoijku Co uomo per ogni morta]». 

(,. 9. Processo. Tutta la manipolazione consiste a pestare 
la materia nel mortajo , e quest' operazione è singolarmente 
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facilitata da un» macchina semplicissima, di cai la Tay. 2.' 
fig. 2 da un' idea suflicente. 

Le materie, dopo essere state ben triturale, sono pas- 
sate allo staccio. 

L' istcsso mortajo può servire a pestare il cristallo mi- 
nerale, il carbone, i mattoni ed altre materie di cui si 
fa uso nelle sale dei fuochi artifiziati : bisogna solamente 
avere In precauzione di pulire il mortajo ogni volta che 
uno se ne serve. 

Della miccia. 



Ceneri Chil. 3 ... 8. 10. - 12 

Canapa di lino 9 ... 26. 6. 4. 12 

Calcina viva 7 ... 2. U. 8. 4 

Concio di cavallo o pecorino 2 . . . 5. 10. 16. 8 

Salnitro 1 . . . 2. 11. 8. 4 

Ctibsili. Caldea di rame ; tino di legno o tinozza. 

5. 10. Processo. La miccia £ una corda di canapa o dì 
lino, filata dai funajoli secondo certe dimensioni; il suo 
diametro varia dalle Ire alle sei linee ( 0" ,0067 a 0,0135) 
(I) ( pie. 2 a 5 ), e per convertire questa conia in miccia 
si fa macerare in un ranno di salnitro , di calcina viva e 
dì concio. 

Ter essere buona la miccU tlrvr accendersi facilmente , 
consumar»! lentamente e senza interra siooe , formando un 
carbone duro abbattane da foiare un foglio di caria ! si 
usa la miccia per appiccare di retiamo ni e il fuoco ai can- 
noni , 0 semplicemente per accendere le lance da lùoco , 

Il ranno che converte il cordame in miccia si compone 
dì tre parti di cenere di legno di faggio, olmo o d'olirò 
legno dolce , d'uno porle di calcina viva, d'una parte 
di salnitro , e finalmente di due porli di concio di cavallo 
o pecorino , pigiato e colato per un panno lano teso. 



(0 In Francia cua è di ? in 8 lince (O m ,OI58, ,1 O m ,OI80) 
(fWC. 7 di Ora:. ). 
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Si m l'nn-" bene tulle queste materie losieme in un 
tino, v ci si runeujno, per stemperarle coli' acqua, ohe 
si ■■ • quindi scolare. 

i.i . : ■[ ■ i di Uscita ■....!. messa in una calda]a , 
ci s' inzuppa In corda ; quindi s' espone la caldaja ad un 
fuoco di carbone : si fa bollire per 24 ore almeno questa 
lisciva, acni si procura d'aggiungerne dell'altra a misura 
clie svapora. 

Si ritira allora la corda, si fa seccare e si trova cosi 
trasformata in una miccia perfetta che si prova nel modo 
seca ente. 

Si taglia on pezzo di miccia della lungtieua d'un poi- 
lire (0»',02"31) (pie. H)i s'accende, e se brucia per do- 

ijifl mimili SfJIII.i iulrrnir.iom', 1 1 r t? = L' 1 1 1 . 1 i i l!o Sn;l[)IL' illl.l 

sua cima un carbone duro ed ardente, è questa una prova 
della buona qualità delhi miccia. 

Se ne formano allora dei mani {1} pesi circa eh il. O.iO 
(Ih. 5. 16. 2 ), o dei peni della lunghezza di ali metri 
( Br. 83 { ) , e si ironsrrviirm in bulli paste in luogo asciut- 
to , per guarentirle dalla polvere e dall' umido. 

La miccia venduta dai tornitori è raramente buona; bi- 
sogna allora dunque esaminarla e provarla avanti di rice- 
verla nei magaizini , e la miglior cosa t quella di farla 
preparare nelle sale da fuochi artifiziati da guerra. (2) 



CAPITOLO IV. 

Delle lance da fuoco, o soffioni. 

S- 11. La lancia da fuoco è una cartuccia o guaina di 
carta avvolta ed incollata, piena d'una composizione com- 
bustibile , lenta , ma che produce molta fiamma. Questa 
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guaina lin una delle sue cime chiuse da un pezzo di legno 
cilindrico, finito a punta ed incollato bene egualmente. 
Si fa liso di questi soffioni per appiccare il fuoco ai 



a proprietà 



ubbondantementc un fuoco ardente , vivo e penetranti; , 
che determina la pronta infiammazione del corpo eh' essi 
tocca no. 

Preparazione delie guaine delle laute da fuoco. 

Matmm. Aniid» n nill.i furti- . ili Isjjiio cilindrili Imiti a pania ; 

farla da Jlampa di dieci pilli, i ( Um.lTii; ) ( S..t. '}. il™. 3) di lar- 
giusta supra allindici polliti (II» ,40(10 ) ( Sol. 13. dai. IO) il'al- 



Pnocisso. 1." Si fa bollire dell'acqua in un pentolo 
eli.' deve contenerne quattro litri circa {fiaschi 2 circa). 

2. " SÌ mettono in un altro pentolo chilogrammi 0,51) 
(Ib. 1. 5. 16. 2] circa d'amido trituralo, che si stempera 
nell'acqua fredda. SÌ rilira il primo pentolo dal fuoco e 
si gclla via ou quarlo dell' acqua bollente. 

3. " Si versa leiiNimeiiU: 1' a rivi do stemperato in ciò che 
resla il' acqua bollente; si rimena con un cucchiaio fino 
a tanto che l'amido abbia preso la consistenza d' un Clio jo 
bollito e senza grumo veruno: si espone al fuoco l'amido 
iu questo stalo, e si lancia un poco cuocere ; si ritira 
quindi e si lascia raffreddore. 

1." Nel tempo di qacsta preparazione dell' amido , si 
stende foglio per foglio la carta destinata alle guaine, a 
si piega nel senso della sua lunghezza, in Ire parli uguali. 
Si taglia quindi ; ciò clic dà tre guaine per foglio di carta. 

5." Quando si hanno molti tògli cosi tagliali , se ne 
prendono dodici pezzi o terzi di lòglio, che si pongono 
l'uno sull'altro sopra una tavola, in modo che l'uno 
lasci in tutu la siu> lunghezza Ire pollici ni- .Orili, 
( fiat. 2. dea. 9 ) dell' altru scoperto. 

6-° Si nicllc io un legume la colla d' amido n la colla 
forte, e si passa il pcnoello clic ne i intinto sulle cime 
della carta, in mudo che ogni cima riceva in tutta In suo 
l'inglietio uno strato di colla largo tre pollici (O^.OKIi ) 
( Sul. 2. Utn. 9). 
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7. ° Si prendo ogni cima dulia caria separatamente, si 
none sopra una tavola in modo che il lato che Don è punto 
incollalo si trovi Terso il petto dell' operaio che deve ro- 
tolarla; quest' operaio pone la bacchetta nel senso della 
lunghezia della carta, che ripien" o sporge sulla bac- 
chetta d' un meno pollice ( 0",OI3j ) [ £ soldo ) , pres- 
sandola e serrandola in tutta la sua lungheria : ciò fallo , 
rotola prontamente la tui-cli^tta per inculUi'e bene essttu- 
nirtite la guaina. Ritira quindi la bacchetti , e mette a 
patte la guaina incollata per lasciarla seccare. 

8. " S'introduce di nove linee ( 0">,0203 ) [quattr. 2) 
la parte cilindrica del peno di legno che dev'essere prima 
incollalo ; si lascia seccare , e la guaina è pronta per es- 
sere ripiena della sua compostone combustibile. 

Preparazione della composizione delle lance da fuoco. 



Antimonio pestalo e staccialo.Chil. 0,4895. . 1. 5. 7. 4 



Salnitro in polvere finissima. . 2,9370. . 8. 7. 19. 4 

Zolfo pestalo e staccialo .... 0,4895. . 1. 5. '.. 4 
Ci si ogciuoge per umettare un poco d' olio di tremen- 
tina ad arbitrio. 

In Inghilterra. 

Amido Cb.il. 0,2447. . 0. ». 45. 44 

Allume pestalo 0,7342.. 2. 1.22.19 

Polverino 3,9160. . 11. 6. 9. 13 

Resina 2,6922. . 7, H. 3. 12 

Salnitro 2,1415. . 6. 3. 16. IO 

Zolfo pestato 1,4685. . 4. 3. 21. 14 

Olio di lino J di pinta (Litri 0,27) ( Unquarluccio circa. ) 

In. Francia. 

Lance da fuoco comuni. 
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TJtekeili. Bacchetta di ferro; carehbii o cornetti ; gavetta □ tegame; 

Piiocesso. (1) ).° Si prendono per chilogrammi 4,4056 
a 4,H9jf ( Ih. 14a 15) (Iella coni posi li une che uno si pro- 
pone di fare, cliil. 2,9370 ( lb. ». 7. i9. 4 ) di si.lr.ilro in 
polvere, e cliil. 0,4895 ( lb. 1. 5. 7. 4) di ioII'o triturato a 
slacciato ben line ; si tritili ììihi insieme con ima spaluli, fino 
a tanto elle le due siislaii/.e sianu mescol.ite intimamente 
abbiislania, da non poterne più distinguere il coloro pri- 
mitivo d' ognuna di loro. 

Si distende qui-sln me<ìciii>Iio sopra la tavola, e ci si 
gettano supra cliil. 0,-1895 ( 111. 1.5. 7. 4. ) d'antimonio pe- 
stalo e stacciato. Si mestola e tritura tutto insieme di nuo- 
ì (lb. 2. 1. 22. 19) di pol- 
a di nuovo : finalmente dopo 



i aggiungono c 



[qitartucci 2 circa) d' olio "Ili 'lino' che »'!" procura di 
penetrare , intimamente ed uniformemente, in luti 
materia. Ciò latto, la composi lì on e dei sóiliani ossia 
da turici) e, terminata. 

2.° Si mette quesla composiiiune in gavette per i 
pirne le guaine: l'operaio prende perciò^ colla mano 

che riempie , attingendo la compositionc nella giivett 
versandola nella guaina. Prende quindi colla mono d 
la bacchetta di ferro, che introduce nella guaina, e 
quale balte Ire volte leggermente sulla eiiiuposiiionr ; n 
bocchetta un mer.io piede circa ( 0 IU ,4624 ) ( Sol. 5 ■; _ 
lascia cadere nella guàìna per l'are ben calare la composi. 



, H ope- 
razione, in modo clic ad ogni cucchiaiata la composizione 
riceve dodici piccole battute , e quattro cadute ili baccliet- 
ta : continua cosi fino a clic non resti più di tre lineo 
(O'»,O067 ) (| quattrino) di vuoto nella guaina. Questo 
vuoto viene ri laici alo per ricevere 1* innescatura. 

3." Quando s' è riempito un cerio numero di guaine da 
lance da fuoco , si ricopre di foglio la cimo che dev' es- 



(0 L' Biella composi! ione sene per le palle incendiarie, (polene da 
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sere innescai» , poi- potere conservarla intatta e sema clic 
si alteri , tino a tuntu ciuf abbia ricevuto I" inncscatura. 

Si tagliano ilei quadrali ili foglio d'un pollice e meno 
circa (0™ ,04(16) (quatlr. 4): s'incollino alla cima su- 
pcriore della guaina, in modo die una parte di foglio 
l'oltrepassi c lo rinchiuda ripiegandosi. 

4." Quando le lance da fuoco così preparale sono slate 
seccale, s'introduce nel vuoili rilasciato una inetta cuc- 
cbiajata di polverino: si chiude la carta piegandola, e si 
lega con del filopcr potere conservare il tulio in huon 
grado. ( Pedali Tav. 2.* fig. 3. 4. 5. 6. 1. 8 ) 

Cannelli. 

12. I cannelli sono piccoli cilindri a tubi di latta, 
ramo o lamiera, con un im.hn.to piatto dell' is tessa materia 
ad una delle loro cime denominato caliccllo. 1 1 tubo e. pie- 
no da un capo all' nitro di composizione ben battuta, ed 

SÌ fanno fare questi tubi a caldcraii o lattali. 

Questi cannelli servono a comunicare il fuoco allo ca- 
riche nelle bocche da fuoco. 

Avanti di ricevergli nei maganini, si devono scrupolo- 
samente esaminili-!?, per ussicu r:irsi della loro buona qua- 
lità e dell'esattela delle loro dimensioni. 

Per vedere se il tulio è solido e ben condiiionatn , sì 
pigia coi dili, c non deve cedere punto. L' imbuto dev'es- 
sere ben saldato al tubo. 

In quanto alle giuste dimensioni che deve avere, si ve- 
rifica alla piastra di calibro ossia passu-cannctli , clic ha 
per quest'uso quattro fori di riscontro. 

Il primo ha la larghetta esatta del focone delle bocche 
da funuo. 

Il secondo La il diametro giusto esterno del tubo o 
cannello- 
li terzo ha II diametro del vuoto del tubo o del cilin- 
dro di recezione. 

Il quarto.' finalmente, ha il diametro inferiore della 
spina destinata a forare la composizione nei cannello co- 
Quando si calibrano i cannelli, s'incomincia dal pas- 
sare il tubo nel secondo foro della piastra di verificazio- 
ne; s'introduce quindi il cilindro di recetione , dopoché 
questi è stato verificaci nel terzo foro della piastra; per 



mezzo della prora rieri cilindro di recezione uno si assienra 
clifi la bacchetta <li compressione entrerà sema dijlicolti 
per caricare il cannello. ( Tav. 3.' tip. 1. 2. 3 ) 

Siccome difficil tosa san hbe il verilienre la giusta gros- 
sezza che devono avere le foglie di rame, servirà il pe- 
sarle. La foglia avrà la grossezza conveniente , allorquando 
80 in 84 cannelli avranno il peso di cl.il. 0,4895 ( Ib. 1. 5. 
7. 4). Se bisognassero 90 in 100 cannelli per formare l'i- 
stesso peso ; sarebbe una prova che la lamiera clic gli co- 
stituisce è troppo sottile; conseguente mente i cannelli do- 

Preparazinnr. della composizione per caricare i cannelli. 



In Austria. 

PESO TOSCANO. 



Antimonio pestato e stacciato Chi I. 0,2763. . 0. 9. 17. 12 

Polverino 1,10)3. . 3. 2. 22. 2 

Salnitro in polvere 0,7342.. 2. 1.22.17 

Zolfo pestalo e slacciato. . . . 0,1835. . 0. 6. 11. 16 

In Inghilterra. 

Poker-ino. 1,3461. . 3. 11. 13. 18 

Salnitro 1,4685. . 4. 3. 21. 14 

Zolfo.' 0,4895. . 1. 5. 7. 4 

In Prussia. 

Acquavite 0,1223. . 0. 4. 7. 19 

Polvere fine 2,2027. . 6. 5. 20. 4 

Polverino 0,9790. . 2. 10. 14. 9 

In Francia. 

Gli stoppini contenuti nei cannelli di canna sono composti dì 

Carbone 3 parti 

Polverino 12 

Salnitro 8 

Zolfo 2 
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Pmcrmo. 1.° Per ottenere cbil. 2.29-15 ( lb. tì. 9. 2. ■! ) 
di composizione, ci bisognano cl.il. 0,73-12 ( li). 2. 1.22. 17) 
rli salnitro in polvere panato «Ilo slaccio line: si atende 
sopra una Invola, c si trita finn a tanto clic sia ben fine 
ed egualmente sparso stilla tu voi a. 

2. " Ci si versano sopra chil. 0,1835 ( lb. 0. 6. 11. 16) 
di zollo pestato stacciato fine ; si trita il tutto ben insieme 
lino a clic il mescolilo premia un coloro uniforme. 

3. ° Ci si gettano allora chil. 0,2753 (Ih. 0. 9. 17. 12) 
(l'antimonio pestato, stacciato fine, c si trita anche per 
rendere onesto nuovo inesenglin omogeneo. 

4° d si aggiungono etti. 1,1013 (lb. 3. 2. 22. 2) 
(lì polverino che si macina e mescola nella stessa guisa. 
Si ottiene cosi lu composizione conveniente peri cannelli, 
e si pone in una botte con polizza indicante la sua qua- 
lità ed il suo peso. 

Caricare i cannelli. 



Stui'heuti *n [Traili. H:ii-.lir-;l.i iti i.lI.iiiv <i\ mri.illi: ijiina ih r.in- 




Pbocemo. Si scavano sotto una tettoia della sala da Aio- 
chi arlinzinti una o diverse buche di ti pollici (0™,4060) 
( ì dì braccio ) d'apertura, e d' un piede (0">,32'18) 
( Sol. H ) di profondità; si fis^n in ciascuna di queste 
buche un roccolo di legno , ( ceppo } , destinalo o sostenere 
le spine e le gavette di composizione. Queste spine sono 
unite da tavole. Si pone sul ceppo, al disopra della spina 
ini quarto di foglio per ricevere la composizione che pnò 
cadere mentre si caricano I cannelli. 

2. " Sì pone alla mano della spina una bacchetta da com- 
pressione ossia da calcare, un mazzuolo ed una lanterna 
n cucchiaio hislungo ; si pone fra due spine sulle lavolo 
che le congiunto una fi avett:i contenente chil. 0,1835 
(Ih. 0. fi. H. Iti) circa di composizione : si ficea il cannello 
sulla spina col cai ice t lo a bocca all' insù. 

3. ' Ogni operaio prende una lanterna piena dì compo- 
sizione, che rade con nna bacchetta di legno, per deter- 
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minare doni uguali : versa destramente questa composizio- 
ne nel tubo del cannello, e c'introduce la liacclirttti da 
compressione battendola pian piano con un mazzuolo : 
continua a versore della co in posili ine ed a battere rosi 
sopra ogni dose, ma con più tona dopo le tre cuccliinjate ; 
butte quindi sulla bacchetta ail ogni dose, senza però al- 
iare la bacchetta, ma fsici'iiiloin Millanto finire fra le dita 
una volta a destra una volta a sinistra, in modo che ogni 
cucchiaiata di composizione riceva dodici colpi di mazzuolo. 

Si procura, (ulte le volte diesi toglie la bacchetta per 
introdurre nuova composizione, che non ci si allaccili, 
che cada intieramente, e clic si possa ben compri mere la 

Si continua cosi fino a tanlo clic il cannello sia intie- 
ramente ripieno; bisogna nel tempo che si corica, e tutte 
le volle clic s'introduce la lanterna nella gavetta, rimuo- 
vere e mescolare bene la composizione, per evitare che 
1' antimonio , cime n;akTÌa più pesa non si separi e cada 
>n landa alla gavetta. 

Quando si ha un cerio numero di cannelli pieni, si 
pongono da porte ; bisogna allora pulire bene esternamente 

precauzione si e' h it ivi il >t: il li-cliii. di distrùggere pron- 
tamente le spine, ed anche quello d'un' esplosione. 

La maniera di riempire cosi i cannelli sulla spina fìs- 
sala ad un ceppo, o altro zoccolo di legno, sotterrato so- 
lidamente , su cui e posta la gavetta contenente la rom- 
posizionc, come poc'anzi è stato dimostrato, è preferìbile 
a quella che anticamente utavasi , che consisteva nel fissare 
semplicemente le spine sopra una tavola, su cui ponevaiisi 
le gavette di composiiione ; ed e eco ne le ragioni. 

1. " Le gavette non trem.ino punto quando si bitte: con- 
seguentemente la separazione delle materie eh' entrano 
nella composizione non si opera tanto facilmente , soprat- 
tutto quella dell' antimonio die è la più pesa di tulle. 

2. " Lo composizione si bulle meglio nel cannello: cosa 
naturale, essendo il ceppo fìssalo piti solidamente che se 
si trovasse poslo semplicemente sopra una tavola, comu- 
nemente barcollante. 

Si evita il fracasso prodotto dalla battitura di diversi 
cannelli alla volta, e che impedisce agli uomini d'inten- 
dere gli ordini che si danno loro nel tempo del lavoro. 
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Innescare i cannelli. 



PESO TOSCANO. 

Cotone bianco zuppato nel- 
l'acqua di nitro. Chi!. 0,03)7 .. . 0. 3. 5. 48 

Bete 0,09(1 ... 0. 3. 5. 18 

Carta por coprire l'innescatili:», 34 fogli. 
Caitii per involtare, sragione del 10 per 
ogni mano, 25 logli. 

Spago 0,1529 .. . 0. 5. 9. 16 

Polverino 2.2027 ... 6. 5. 20. 4 

Aceto Litri 0,60 Quartieri 2. circa. 

Colle quantità dplle sopraccennate materie si possono 
con fez io oa re 1000 cannelli. 

Stscmeuii bc L'tissit.i. Cavillo : lutili ini n groHp tavole di legno qua- 
drile ; pki'ola .-aldi a ; pitri.le spalidc ; lavola di legno di Ire pie- 
di (ll.n,n:-(.-. lf II, <>„) di Innclieiia sopra un piedi; ., li." . 12-13) 
f.W. Il) di largh™, T.dl.i i|ii.,li ,.'.■«> ivi furi disiami l'uno 
illll :illri> in,-/.," jH.JIi<i< I n.i ,<>l.ì:1 ) (mi </■"<"' ""» ''irra I, avellili! 
un quarto di pollile ; Hi ,l'i".7 ) {„n-.:r, i/iimimi'O ili diamelro, per 
lia-.ini i LMiim-IEi i|'i.hil1in imii-v jiin . ]ii;i.l:-.< di fiiiimbii o Involane 
di legno; punteruoli per furare Li caria. 

Processo. 1.° Si mettono in una caldaja chìL 0,5506 
( 1b. 1. 7. H. 0.] iti salnitro in polvere, sopra cui si versa- 
no sei I il ri {fiaschi 2 quartiicci 5 ) d'acqua per stempe- 
rarla. S'inzuppano in quest'acqua di salnitro sei a selle 
metri [Br.W. a Br. 12) di cotone filato, e qnandoèhen 
imbevuto i si stende sopra un uaspo per lasciarlo asciugare. 
Si taglia quindi a pezzetti lunghi 4 in 5 centimetri ( due 

Si prepara la caria destinata » coprire 1' innescatura : 
un nperujo prende alla volta quattro fogli doppii, che lascia 
piegali in mezzo per melili fili piega di nuovo in tre nel 
senso della larghezza, e finalmente gli piega in cinque nel 
senso della lunghezza; gli spiega c marca delle lince col lapis 
sopra tutte le p teglie , ciò che determina la grandc7zn dei 



un buco di 5 ti 6 inillimelri [mezzo quattrino) nel n 
io d'ognì quadrato, e poscia taglia tutti ì quadrali. 
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2. ° Pone sopra nini Invola due gavette, dulie quali 
nnn pinti» a meta di polverino, n l'altra di chi I. 0,2447 
( Ib. 0. 8. 15. 14 ) solamente dello slesso polverino, su cui 
si versa aedo tanto da farne min jiiisln liquida, die rivolta 
c rimena multo con una piemia spallila. 

3. " L'operaio prende con una mano un cannello, col- 
l'altra una spallila, che iniiippa nel In pasta del polverino, 
di cui passa uno strato sulla bocca del cannello , evitando 
pertanto di toccare In composizione nel tubo, perclic ne 
rìtardcrrblic la pruni. i infiammniionc. Dopo di ciò immerge 
iì cannello per la sua boci'a nel polverino seeco, clic ci 
si attacca; ciò liitlo ficea il cannello nel buco praticato 
nella laiola ailicielie resti ritto; pone trasversalmente sulla 
bocca piena di polverino la miccia dì eolone, ebe ripiega 
sotto l'orlo della Imci-a . Ifg;n udì ila con del filo ; ricopre col In 
spatula la bocca o cali eetto cos'i preparato d'uno strato di 
pasta di polverino, e l'i minerve nel polverino secco ; passa 
quindi il tubo nella carta limila, elie fa salire lino alla boc- 
ca e ce In ripiega sopra. Il cannello è allora intieramente 
Unito e la sua imiescatnra avvolta. (I) (Tav. 3. 1 fig. 4 a 14). 

4. ° Quando si lia un cerio mmirro di cannelli pronti, 
se ne tanno dei inani di dieci, cinque dei quali colla 
bocca alla destra e cinque allo sinistra. Si legano questi 
mani avanti di mettergli in casse. 



CAPITOLO V. 

Sacclielli ila carioca' per cannoni c per obici. 

S- 13. [ Jflcchetti da cartocci sono dr gì' involli di saia 
per le boccile da Fuoco ila campagna, e di tela per quelle 



annulli, che «nuanci cT altronde 



l'in di mi I' aliti 
e qu-ilrhc volta s 
prdi'i isiiillii Ir e:. 
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ogm bocca da fuoco , ed a facilitare la prontezza delle 



La saja di cai ano si serre per formare i sacchetti , è 
di differente larghezza, secondo i calibri a cui si destina- 
no ; si sceglie presso ai fornitori , delie seguenti dimensioni. 

Diametro dell'anima. Larghezza della saja. 



Cannoni da 18. 14 cent. 0. 4. 9 

12. 13 ... . 0. 4. 5 

6. 10 .... 0. 3. 5 
3. 7 .... 0. 2. 4 

Obici, .da 10. 17 .... 0. 5. 9 

7. 15 .... 0. 5. 1 



62 ... . 



Questa snja per i sacchetti di tre libbre di calibro non 
Ila bisogno d'essere d'un tessuto molto forte e fitto, ma 
dev'essere bene incrociata e Invertita: quella destinata al 
calibro da 6 dev' essere d' un tessuto più forte ; c final- 
mente quella per i calibri da 12 e 18 dry' essere fittissima. 
Per essere sicuri che la stoffa sia buona, si ha la pre- 
c di pesare ogni pezza, per vedere se presenta il 



peso determinato secondo il s 
gbezza. La pczna destinola ai sacchetti ( 



Cannoni da 18 ... . pesa ChIL 5,51 ... 16. 2. 17. 14 

12 4,84 ... 14. 3. 1. 7 

6 ed obici da 10 e 7. 4,28 . . . 12. 7. a 7 

3 3,34 ... 9. 10. - 23 

Disegnare , tagliare , cucire i sacchetti , e spianarne 
le cuciture. 

Matdu. Ora; matita roiia o creta ; refe ; saja della qualità conve- 
niente al calihro. 

Dtaatiu. Aghi da cucire; quadrello e «soje da sarti ; .-ilìndri di legna 
manicati , ouia forme di calibra; modelli di diverso calibro, a 



Processo. 1.° Si stende sopra una tavola nn pezzo di 
saia : l'operaio ci pone il modello sopra, in modo chela 



sua lunghezza sia nel senso (li quella dulia stoffa ; pigia il 
modello con una mano , e nu delìnea coli' allra il contorno 
per meno della creta, o della matita rossa : pone nuova- 
mente ì] suo mutil ilo più Imssi) piT ilisc^narne un altro e 
continua cos'i lino » tanto che tutto il pezjo sia disegnato. 
Lo passa allora ad un alti' operaio per tagliarlo (Tnv. 3." 
fig. 15. e 16). 

2. " Procura questi di tagliare i peni un mezzo pollice 

delineato, e se ne fanno dei inani di cento, clic lega in- 
sieme e mette da parte. 

3. " Un altra operaio è incoricato di cucire i tacchetti. 
Raddoppia per questo i pi-z/a di s;< j it , secondo la lunghez- 
za ilei sacchetto ed in minio irhe il contorno delineato si 
trovi al di fuori; l'ipic^i quindi a destra ed a sinistra la stona 
che oltrepassa le linee marcate, che devono esattamente 
trovarsi nel mezzo della piega e per cosi dire, confuse 
seco lui: è questa una precauzione necessaria per evitare 
di formare dei sacchetti clic non sarebbero del calibro 
esatto. Tutto essendo cosi preparato, si cuciono i sacchetti 
Con un punto dello a catenella, pnild pìmulo ikiìhi p;irle 
rotonda , c continuando hi costura dall' altro lato lino a 
tre pollici (0"',0812) {quattr. 8) dall'apertura del sac- 
chetto. Qucst' apertura vien conservata per adattarci la 
palla o P aslucchio di metraglia. Si procura , terminandone 
la costura, di fare un cappio di rete per sospendere il 
sacchetto, e farlo comodamente seccare, quando è stato 

Si preferisce per la costura il punto n catenella al pnnto 
semplice, perchè spianando la costura col quadrello , il 
punlo resUli: n iasione ente , e pi'rmeltc di separare e pie- 
gare pici ficiliTientc i houli die riunisce. 

4. " I sacche ti i essendo cueiti , si calzano sulla forma, 
la costura all' infuori, e ci si passa II quadrello, che non 
deve essere troppo caldo; si ritira la forma e si rivolta il 
sacchetto, che travasi così in stato d'essere inverniciato. 
(Tav. 3.- fig. 17. e 18). 

Vernice di prima titano da sacchetti. 

Klmn Assenzio; colli forte ; coltr*iuinlida e terra bolare; farini 



Unum. Sri forme .ir] inraiten; ire gavette o piatti blilunnlii, conte- 
nenti la pula di furiai di lesale ; tavole con ganci o chiodi per 
ampcndeii e lasciare «core i sacchetti verniciati (Tav. 3 , fig. 22); 



Digitizcd ti/Googl 



45 




Proso mi.E. Due uomini per introdurre le forme nei lacibelLi, e tirarle 
fuori dopo 1' ..p.-i ...-Ì..H.- el i - 1 3 ■ imvr::ii i.[lnr,i : UEi mimo per stempe- 
rare la colla; sci immilli per a(i|ilir:irc In verniti:: questi nove un- 
itiini pi .vintili . in un burini, vm li tiare le quantità seguenti di 
sacchetti di diversi calibri; cioè 



J. 14. Processo. 1. "Supponendo che si abbiano 300 sac- 
chetti ilei calibro da 3 da ve ni in in re . bisognano chil. 0,4895 
( Ib, ì. 5. 7. 4 ) di coli» forle che si mette in un Taso 
di-Ma ciipacilìi di sette litri circa (fiaschi 3 ) , e ci sì versa 
dell' acqua tiepida in modo da non' lasciare die dire pollici 
(0'" ,05.11 ) (Sol. 2 circo] di vuoto : quando In colisi ba- 
llali teme ut e stemperata , Tale a dire stile in otto ore dopo 
che ci si è Tersala l'acqua, si mette il pentolo sul fuoco 
C si mantiene tepida In colla. 

2. " Si mettono in un'altro pentolo della stessa grandezza 
cbil. 0,4895 ( Ib. Ì. 5. 7. 4 ) d' assenzio secco e tagliato 
a pezzati, e cbil. 0.0153 (i/cn. 13. 4) di eollocjaintida 
similmente tagliala : i «vani devono essere pestati avanti 

tiepida, come per la colla, e mettendolo ni fuoco, si 'la- 
to che non abbia prosciugato d'un pollice ( 0">,O271 ) 
[pie. 1 1 ) . Si ritirerà quindi il pentolo dal fuoco, si co- 
prirà il più ermeticaitn'iili' jins-iibile , e si lancerà raffreddare 
un giorno intiero, allinche I* assenzio e la colloqumlida 
abbiano il tempo di comunicare tutti i loro sughi al li- 
quore, e che si condensi il più possibile. 

3. " La colla ed i sughi d'assenzio e di colloquinola, cosi 
preparali, sooo passali per lo staccio comprimendoli, per- 
chè traversino più prcslo , e riuniti in uno stesso vaso, 
si procura di rimenargli c di mescolargli: si scalda poi 



rimenaudo ogni volta , lino a tanto ebe il tulio formi una 
specie di biodo abbastanza liquido. 





il vaso fino a tanto die il 
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4. ° Innanzi dì cominciarli a dare la prima mano di 
vernice ai sacchetti, si devono porre i chiodi o ganci de- 
sinati a sospendergli, e distribuire la vernice nei pentoli 
sulla tavola da lavoro. 

5. " Si calia il sacchetto sulla forma; s' inzappa la spaz- 
zola ruvida nella vernice, e si passa sulla saja , sterilendo 
bene la vernice ad un solo strato ed a meno riprese pas- 
sibili , fino a due pollici (0»,05-H) (Sol. 2 circa) dal- 
l' aparttMa del sacco , dovendo rimanere «ucsta pnrte senza 
vernice. Si procurerà di turare bene i pori del sacco, so- 
prattutto presso alle cuciture, e d'applicare la vernice ben 
unita ,.ciò che sì opera fregando bene alto e basso colla 
spazzola, aftinché la vernice sia liscia e bene accordata. 

6. " La pnrte lasciata senza vernice s' inumidirà con una 
semplice infusione d'assonilo e di colloquinlida. Finita 
quest' operazione , i sacchetti avranno ciò che diecsi la 
vernice dì prima mano o primo strato. 

7. " Per torre la forma dal sacchetto , si tira adngio e 
poco a poco la linguetta fino a mezzo. Si prende allora il 
sacco per la parte non verniciata , e si ritira in ti era me ole 
la forma; si sospende allora il sacchetto al suo gancio. 

8. 1 Bisogna procurare di pulire bene la forma dopo ogni 
operuzìone , senza di che potrebbe attaccarsi alla saja , e 

Vernice di seconda mona ila sacchetti. 
Colorire la vernice. 

£. 15. Diversi motivi hanno determinato a dare una se- 
conda mano di vernice ai saccbcllì: si desiderava in prin- 
cipio che avessero maggioro unione c flessibilità: si temeva 
<| u indi che una sola mano di vernice non bastasse per pre- 
servare la polvere dall'umidità ; e si voleva finalmente im- 
pedire che tjuegli stracci di saja che restano nella bocca 
da fuoco, dopo ebe ha sparato, non potessero infiammarsi 
c dare luogo a gravi uccidenti. 




PuHHiu. Tre nomini per prc|>ararc 11 vernil i' ; quali™ per calure i 
Kicdn-lti sopra le riunir . ,■ |ht sr.ikiii.li ; <p ittrn prr dislrtlllere- 
L temi™ ni' ucdwlti; tuLile undici uomini neetsurii. 
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Questo personale basta per verniciare i 
le quantità di cartocci seguenti , 



PriKtuo per fare 
empirà d' olio di ho 



chil. 0,0305 
assorbisca 



. «i di von 
quartuecio ■ 
I. 20, di liti 



l-U„ 



ì lascerà bollire leu 



al 



Si ritirerà il va,u ilal fuoco , e si lascerò r.iff.edduro 
l'olio per 24 ore sema rimala, lo, onde lasciare riposare 
e chiarire la vernice. Si verserà quindi sema scossa, per 
tra va sa mento in un vaso di terra verniciata. 

3." SÌ terranno le schiume brune ed impure che fiaU 
I.'" già no sopra il liquido; ci si aggiungeranno chil. 0,0229 
[/Ini. 19. 10] di martirio, ed un mezzo litio ( i/iwrtue- 
ci 2 circa) d'olio di l'ino. 

chil? 0,0153 i2. U 22} di"lù dT'itargino™" allento 

via l'ultima schiuma, che non è più buona a nulla. 

Del rimanente si procederà per la seconda e lena cotta 
come per la prima , e la vernice così chiarita sarà sempre 
deposta in un vaso di terra verniciato e fatto espressa mente. 

Se 1' olio di lino ed il iilargirio d'argento noti l'ussero 
di prima qualità , si dovrebbe alla prima cotta mettere 
nel mezzo litro d'olio chil. 0,038! {Vi. 0. 1. 8. 8), nella 
seconda chil. 0,0-158 (Ih. 0. i . 14. 20), nella lena chil. 0,0534 
( Ih. 0. 1. 21. 1 ) di litargirio d'argento. 

Nel tempo clic la vernice è ancora calda, ci s'inzuppa 
una crosta di pane o un carbone di legno, per assorbire 
l'acqua ed il cattivo odore che potrebbe avere conservati. 

Si può pure impedire il traboccamento del liquido nel 
tempo dell' ebollizione , tuffando delle cipolle su' bordi 
della caldaja. 

Finalmente quando la vernice nel tempo dell' ebollizione 
passa dui rosso al bruno, è la prova certa uh' essa è ha- 



stantemente colta , o questo cangiamento di colore ha co- 
munemente luogo in tre O quultr' ore. 

Stendere la vernice. 

Per stendere facilmente In vernice bisognano ch'il. 0,50 
(Ib. 1. 5. 16. 2) di biacca per mer.io litro [i/uartuc. 1 * ) 
d'olio di lino, e queste quantità che bastano per 50 sac- 
chetti, forniscono degli strati che non sono ne troppo, 
ne troppo poco densi. 

Colorire la vernice. 

Processo. i.° Si prendono chil. 0,4895 ( Ih. 1. 5. 7. 4 ) 
di biacca che si bugna con acqua fresca, e che si macina 
prima con pochissimo olio; si umetta quindi In patta con 
abbastanza olio di lino, per cpmpornc una broda liquida 
che si conservi fino a che uno se ne voglia servire. 

2. ° Si versa sulla bi-icca cosi macinata la vernice d' olio 
di lino, rimenandoln con una spalala fino a tanto che il 
tutto sin divenuto liquido abbastanza da stendersi bene 
colla spazzola senza ciliare e scnia impiastricciare. 

3. ° Il colore della vernice essendo finito, si distribuirà 
in gavetta o cintoli- coi pennelli iii'crsiarii al numero d'ope- 
rali illesi avranno; si daranno tante spallile quante sono 
le gamelle per ri mena re di tempo in tempo il colore, per- 
chè ordinariamente la vernice sale alla superficie del li- 

venfja troppo denso, eli' è necessario dì rime mire di tem- 
po in iPinpo il liqmilip, <■ il \i Rilucerci un poco di vernice. 

4. " Si cabrano di nuovo sulle forme i sacchetti clic hanno 
ricevuto la prima mano di vernice e che già soni) osciulti; 
ci SÌ stendono: ai stende con un pennello il colore molto 
lrggermente su quella parte dell'apertura che non ba ri- 
cevuto la prima mano di vernice, e molto fortemente , a 
diverse riprese, su^li orli dei sacrlu-tti , si'uza però la- 
sciarci una grossezza; poiché il colore, asciugando potreb- 
be scagliarsi e cadere. ( Tav. 3." fig. 19 a 25]. 

5. " Per levare i sacchetti dalle forma, sospendergli e 
fargli asciugare, si opererà come si è fatto dopo aver data 

1 sacchetti per gli obici s' inverniciano similmente ; sì pro- 
cura di non lasciare , senza dargli la prima mono di vernice, 
che un pollice ( 0'" ,021 ] [pie. i () solamente dui lato del- 
l' apertura. 
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Non k conveniente , quando ■ sacchetti dei cartocci sono 

meglio quando scn'c preparata una certa quantità , e clic 
non possono subito riempirai, farne dei mani di 25 a 30 
sacchetti che li legano collo apago , e che debbono così 
sospendersi per due o tre mesi , affinchè possano bene 
asci ugarsi. 

Se non si prendessero tutte queste preclusioni , i sac- 
chetti si guasterebbero in poco tempo, la vernice si sca- 
sserebbe, si staccherebbe, e non solamente si perdereb- 
bero i vantaggi ebe procura la vernice, ma sarebbe anche 
impossibile di servirsi di questi sacchetti avariati per la 
confeiioue delle munizioni. (1) 



^ (1) L' ciperi™» prova die quella vernice i vanl^ujiroissiraa, jP 0 '^ 4 

Imita ballottai ione che provino nri^arri dell' artiglieria, leni» lasciare 
panare la coite™ a traserso , e che parimente restano mìnime volle 
delle materie accese nell'anima del pò». 



dell aura , avvertendo di stenderla tene prima di tagliarla! 

Per preservare la jloffa dal guasto delle tignuole, ulano in Piemonte 
d| immergerla in un bagno bollente fallo con acqua , e con grammi 9 
di colloqumlìda ; gr. 2 d' antimonio e gr. 3 di colla per ogni metro , 
laiciaodoaJa per cmqiie minuti , e quindi facendola leccare e panare 
allo ilrettojo. 

Si conserva la nja avvolta in laiche dì tela cerata o tela di bucato 
in aur ben chiuse , ripoile m sotterranei , o altri luoghi oscuri , fre- 
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CAPITOLO VI. 




Per cannoni da difesa 
da 

Cariche secondo le distanze. 
Per obici da 7 Ib. di calibro. 

Per obici da assedio dn Ib. tO. 



Phocesso. 1.° Dn operajo calia il sacchetto sulla forma , 
per largii prendere intieramente la figura cilindrica; lo 
ritira quindi dalla sua forma. 

2.° Un altro operajo lo riceve, e c'introduce l' imbuto ; 
un temo operajo ci versa la polvere , procurando di radere 



la misura con un haslone (1) perchè la carica sia sempre 
eguale. (Tav. 4.' lìg. 1 ] I sacchetti così ripieni sona messi 
gli uni uopo gli altri in Dna cassa. 

3. ° Un quarto opcrajo trasporta la cassa cosi piena sopra 
una tavola, presso la qnalc troTansi gli uomini destinati 
a stivare la polvere ed a rendere i sacchetti d' una durcna 
eguale : perciò ogni nomo prende con una mano un sac- 
chetto per la sua opertura , mentre che lo batte tutto at- 
torno a mano aperta coli' altra mano, principalmente dal 
luto della costura e verso il fondo , affinchè la polvere ci 
si Stivi egualmente e con fona. (Tav. 4." fig. 2) 

4. ° Ogni operaio ricopre quindi la polvere del sac- 
chetto con della borra di vacca ben secca e non trita, colla 
quale si forma uno strato destinato a ricevere la palla. 
( Tav. 4.' fig. 3 ). 

5. ° 5' introduce la palla nel sacchetto ponendola bene 
sullo strato di borra; si serro il sacchetto con spago, 
mediante un doppio nodo da ortifiiiere da un lato, ed 
un nodo comune dal lato opposto: si tagliano cjuindi le 
due cime eccedenti. Finito ciò, 1' istesso opcrajo fa en- 
trare nel cartoccio un doppio cappio da artifiziere dnl 
lato della polvere, e lo strozia di nuovo fra la palla e la 
borra, servendosi per questo di due bastoncelli l'essi, per 
lavorare più comodamente e per serrare con maggior for- 
za : fa ancora colle due cime dello spago un nodo ordi- 
nario dal lato opposto, tagliandone quindi l'eccesso. 
(Tav. 4." fig. 4, 5 e 6). 

6. ° Si passano i cartocci per il passa-palle di verifica- 
zione, per assicurarsi dell' esatteiza del loro calibro, in- 
nanzi di porgli nelle casse. (Tav. 4.* fig. 7). 

1.° Per incassargli convenientemente, si forma uno stra- 
to dì borra in fondo alla cassa; s'avvolge con stoppa la 
cima del cartoccio che contiene la palla; si pone il car- 



(I) Le misure sono coslrdle seco 
Ì pesi vuJuli di polvere per ntjni cai 



ilare ogni s 

La polvere tonda in . 

e rischiano di formare liei gonfi e crcpare quando li caricano le bocche da 
che ne rende P esecuzione meno pronta e ina pericolosa. E 



pero da osservarsi clie non servendosi sempre della i ._ 

gì" islesaì volumi non danno più gì' iilcssi peli per polvere di diversa 

he liuign , se fa mestóne delle polveri «Tfaceiie colla prova della lun> 
dcniilà, essendo fissale b dose e ti granella del granello. 
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taccio verticalmente, culi» palla In fondo, e si ricopre 
Lene il tutlo con borra e stoppa, che si pigia bene con una 
epatula di legno fino al terzo dell'allena d'ogni cartoc- 
cio, onde isolarlo, c procacciarsi cosi il meno di estrarlo 
più comodamente dalla cassa, che cbìudcsi con una cor- 
reggia con fibbia. [Tir. 4.' fig. 8, 9, 10.) 

Questa confezione di cartocci a palla, ha solamente luogo 
per i calibri da campagna da 3, 6, 42, e 18 libbre; io 
quanto ai calibri da assedio da 12, 48, e 24 libbre, ed 
a quelli destinati alla difesa delle piazze da 6, 42, e 18 
libbre, i sacchetti pieni di polvere sono sempre separati 
dalle loro palle. 

I sacchetti destinati agli obici sono confezionati nella 
stessa guisa dì quelli da cannone, colla sola differenza, 
che ci s'impiega della polvere da moschetto. 

È d'uopo osservare che i sacchetti da obici, che rin- 
chiudono la maggiore carica a camera piena, non devono 
essere legati e strozzati come quelli che contengono meno 
polvere, ond' evitare che il sacchetto non oltrepassi la ca- 
mera dell'obice, e non incomodi il bombardiere che deve 
porre la granata reale in fondo all'anima. 

Per incassare i sacchetti, si pongono essi egualmente sopra 
uno strato di borra o di stoppa, gli unì sopra gli altri, forman- 
done cosi diversi strali , i cui vuoti si riempiono con borra 
e stoppa , particolarmente dalla parte delle tavole , onde 
l'attrito non possa divenire una causa di peggioramento. 

Non conviene il mettere siili' ultimo strato di sacchetti 
uno strato di borra o di stoppa, perchè alle grandi piog- 
gie una volta queste materie ammollate , ritengono 1 umi- 
dità, e che le munizioni, se non si ha il tempo d'aprire le 
casse e di ritirarle, sono allora più prontamente danneggiate. 

Ona precauzione che non è da trascurarsi, guando si di- 
stribuiscono le munizioni sul campo di battaglia, si è quella 
di non estrarre la borra o le stoppe dalle casse; poiché 
spesso i cannonieri le cui lance da fuoco sono accese, po- 
trebbero appiccarci il fuoco e causare gravi accidenti. 



CAPITOLO VII. 

Confezione dei cartocci a palle, e degli 
aitucchii da metraglia. 

$. 17. Il cartoccio a palle si compone d'un sacchetto e 
d'un astucebio da metraglia, che formano un insieme o siste- 



ma. L'astu celi in da metraglia isolata dal suo sacchetti), s' im- 
piega qualche volta contro la cavalleria , a piccolissime pas- 
sate io un cannone da 3, ove si mettono due astucchii 
da metraglia per un solo sacchetto. (1 J 

Gli astucchii da palle per gli obici da Ih. 1 sono Tatti 
nella stessa guisa di quelli per Ì cannoni da campagna; 
hanno alla loro base inferiore una scanalatura destinata 
ad incastrarci una piastra di ferro, siccome fra poco 
spiegheremo. 

Generalmente gli astucchii da palle sono di latta: una 
delle loro cime è chiusa da una lastra dì ferro battuto t 
questa serve a comunicare l' impulso ai projetti di cui 
I astucch io è pieno. 

Questa piastra di ferro per gli astucchii da palle ba un 
foro nel mezzo, per lasciarci passare un chiodo dì ferro 
saldato in fondo a latta; questo chiodo è ripiegalo e fis- 
sato sulla lastra di ferro, dopo che si è caricato l'astucchio. 

Per l'ut ticchio da palle pernii obici, questa piastra di ferro 
battuto è sema foro; essa è fissata all'astucchio mediante la 
scanalatura , e s' applica per disopra un fondello di legno 
rotondo , che si adatta esattamente al fondo dell' anima 
dell'obice. 

Quando gli astucchii da palle sono pieni, si chiudono 
con una foglia tonda di lamiera di una media grossezza , 
su cui si ripiegano esattamente i bordi dell' astucebio per 
chiuderlo. 

Siccome Ì lattai sono quelli che forniscono gli astucchii, 
si deve dar loro sempre, per ogni calibro, modelli di 
legno, disegni ncccssarii , ed un' istruzione particolare sul 
modo di saldare gli astucchii, sul numero dei chiodi ri- 
baditi che devono avere, sul collocamento delle piastre 
di ferro battuto , sul modo di fissarle in fóndo all' astuc- 
cio , e finalmente tutti i calibri e tutte le dimensioni 
necessarie, all'indiò tutto presenti un'esattezza completa. 
(Tav. 5.' fig. 1 , 2, 3, 4, 5 e 6) 

Riempire gii astucchii da palle. 

S- 18. La metraglia di cui uno si serve attualmente per 
riempire questi astucchii di latto , si compone di 'pallottole 
di ferro battuto. Il calibro ed il numero d' ognuna di 
queste palle sono indicati nella tavola seguente. 

ino sì serve in Austri], non e approvato 



dagli 1 artiglieri d. 
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1 cannoni destinati alla difesa delle pia___ 

§l' istessi astucchii da palle di quelli dello stesso calibro 
esimati agli assedii. 

Le palle di ferro battuto , delle quali si fa uso per riem- 
pire gli astucebii , devono, come ogni altro projetto, essere 
calibrate ed assortite per specie , avanti d' essere impiega- 
te, ond'esattamente riempire gli astucchii secondo il calibro 
ed il numero delle palle indiente sulla tavola. 

Si devono frammischiare queste palle con segatura di 
legno e non lasciare vacui fra loro , affinchè tutto formi 



oni da 12 e 18 hanno l' ìilciia carica di quelli da campi- 
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una massa compatta; ciò contribuisce alla precisione del 
tiro ed alla conservazione pure delle munizioni, quando 
devono stare lungo tempo in viaggio. 

Preparare gli aslucchii da palle. 

HiTEi». Palle di ferro balliilo assortile e calibrati : cilindri dì legno 
fon manico ; molinolo ; mai n ilo : chiodi [mvuli ila ribadire j piastre 
tonde di lamiera d' ogni calihro , per ricoprire e chiudere gli astuc- 
chii quando sono pieni ; punteruolo ; legatura di legno beneasdut- 

Puncesso. 1." Si dispongono aopra una tavolo O banco 
gli aslucchii vuoti, coi loro cilindri, mazzuoli e cassa con- 
tenente le palle. 

2. " Si mette noli' astucebìo uno strato di segatura di 
legno , che ai agguaglia bene in fondo: ci si pone un suolo 
di palle, che si serrano I' una accanto all'altra, perchè 
il numero ne sia cnmpleto secondo il calibro, e *' intro- 
duce il cilindro, su cui si battono alcuni colpi, perchè 
[e palle posino bene nella segatura di legno. 

3. " Si ritira il cilindro, si mette un nuovo strato dì se- 
gatura, che s' agguaglia come il primo; si forma un altro 
snolo dì palle , che si pigia e ferma nella stessa guisa col 
cilindro, e si continua cosi fino a tanto che I' astucchio 

4. ° Si mette finalmente su 11' ni timo snolo di palle nno 
strato di segatura di legno , e ci si pone sopra il coperchio 
di lamiera, che si ficca nel l' astucchio in modo da lascia- 
re tutto all' intorno un orlo di latta della larghezza di tre 
a quattro millimetri ( pie. 2 ) che si ripiega ed assicura 
bene sul coperchio , affinchè 1' astucchio sia esattamente 
chiuso: l' astucchio da palle è allora finito. (TaT. 5-> Kg. 7 ) 

La segatura di legno che s'Impiega in quest' operazione 
dev'essere asciutta bene , come g:i si è detto; se prove- 
nisse do legname verde, conserverebbe dell'umidità, e 
farebbe arrugginire le palle e gii astnechii, ciò che gli 
danneggei ebbe. 

Se non si avesse segatura di legno, si potrebbe rimpiaz- 
zarla con borra di vacca. 

Si è soliti , quando gli astucchii da palle sono finiti, di 
dare sul coperchio di lamiera una mano dì tinta a olio, sa 
cui s'indica il calibro delle palle ebe riempiono l' astuc- 
chio. Questa precauzione è necessaria per evitare gli sbagli 
nella distribuzione delle munizioni , soprattutto in làcci» 
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Campiere In confezione ilei 

guarnire t' aslucchio del 

MiTnnti, Borra dì una ; «loppi per in 



$. 19. 1 sacchetti destinati ad essere attacca ti affla astucci»! 
da palle sono ripieni, secondo i loro diversi calibri, delle 
quantità di polvere indicate nella tavola seguente. 



Polvere necessaria; 
Per cannoni da campa* 



PESO TOSCANO. 



.2,69 . . 1. 11- 3. 12 

. 3,42 . . 10. 0. 20. 20 

. 0,96 . . 2. 10. 10. 8 

. 1,95 . . 5. 9. 4. 18 

. 2,69 . . 7. 11. 3. 12 



Processo. (1) Si mette sai sacchetto pieno di polvere 
hene stivala ano strato di borra di vacca ■. a' introduce 
1' Hstucchio da palle (volte dal late della piastra di ferro 
battuto, detta fondello ) nel sacchetto, di cui si procura 
stendere la parte superiore , che si stira bene attorno 
all' astucchto: si rovescia il cartoccio coll'nstucchio per di- 
sotto ; un operajo prende dello spago rinforzate con cui 
fa un nodo da artifiiiere oppure un doppio cappio incro- 
ciato che passa per disopra al sacchetto , e che discende 



(I) L' operaiione dì legare e riunire il jacrhello piena di polre 
Bracchi! * palle , * la alea» por tulli ì calibri da rampogna ; in 
In a crucili deslìnali agli assalii, la polvere ed II projcllo , o Fasti 
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fino alla scanalatura dell' astitcchin : on secondo operaio 
prende il cartoccio con umile le mani, io modo clic 
l' astucchio retti al suo posto nel sacchetto , quindi ■ doc 
operali, servendosi di dui? piccoli bastoncelli , ossia ran- 
de Ili attaccati io cima alla cordierìna, «errano e stremano 
bene V astucchi n nel sacchetto, fanno un oodo doppio, e 
tagliano la cima dello spago. Dopo di ciò sì fa nuovamente 
un cappio doppio , e si ripete l' ist^a npcratiune più lusso 
al punto d' unione della piastra di ferro dell' altncchio 
cnllo strato di borra che e. sulla polvere : il cartoccio a 
palle È così intieramente finito. (I) (Tav. 5.- fig. 8 a H ). 



(I) Per evitare gli itagli nella distribuzione delle munizioni , parti- 
colarmente in Taccia al nemica , e Dan caparli a dare dei cartocci che 
riiii-hiuil.miN ddlc pile fh<; non ìi.iini >:h-I i.iIiIj:'* j- i > - 1 l t i ■ s.1 1 j , u I i r-r- 
dei scgn e e empio ii fa una 

chiudono palle d' un" oncia e mezzo , e T istcssa marca esterna sopra i 
cartocci da 18 die contengono palle da due once. Si fa rolla medesima 
lìnla nera un tondo «il fodddb del sacchetto dei cartocci da 12 che 
rinchiudono palle d'una lil.hra ossia IG once (lo. I. 5. 7. 4). Si pre- 
viene con questa precauzione ogni specie di roafusioue quando si distri- 
buiscono le munìiinm Dm ini.-.,. < in- .nti K l i.-ri devono conoscere 
queste minute parli.-nl.n-il.i . fln L ìiiitiunu un.i |.:irl<: rlill. i inni istru/ionn 
pratica. (Tavola 5.' fig. 12, e 11) 

IVorn. Si supplisce alle palle di ferro con rottami di ferro anticamen- 
le osali per mei raglia , o sostituendoci al bisogno palle di piombo, ed 
anche a quelle regolari con quelle di calibro diverso che ai pongono 

In mancanza ^d" astucchio ad oprasi , un sacchetto di tela senza fondo; 

luogo di fondello -fvi si appicca I' apertura inferiore del sacco; si riem- 
pie di palle , te ac chiude la Iucca legandola alla testa del siile , si raf- 
ferma il sacco reticolandolo con spago. Il projelto cosi fatto ditesi 

* l 'piemontesi usarono nell'ultime guerre di montagna, sacchetti di (eia 
con fondello di legno per cacciare pietre con obici. 
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CAPITOLO Vili. 



Stoppini ardenti denominali micce da fuoco 
artifiziato. 

J. 20. Gli stoppini ardenti ossia stoppini artìfitiati sono 
capi di cotone filato, incappati e macerati in una compo- 
sizione particolare. Servono essi, o a comunicare il fuoco o 
ad accelerarlo nei projetti vuoti o in altri corpi incendiarli . 



LiL. Ont. Dm. dr. 

Cotone filato .... chil. 0,50 ì. 5. 16. 2 

Polverino 2,50 7. 4. 8. 10 

Aceto litri 2 quartucci 7. 

Uthusim. Calda;) di rame o altro vaio limile. 

Processo. t.° Si prendono chil. 0,50 ( Ib. 1. 5. 16. 2 ) 
di cotone filato, che si taglia a capi di 10 in 15 metri 
(Br. 47. a Br. 26) di lunghetta ; si torcono questi capì 
tre, quattro, o sei insieme, secondo la loro grosicua : se 
ne fanno delle matasse di 6 decimetri ( Br. 1. ) di lunghezza. 

2. ° Si mettono queste matassa nella caldaja, ripiegan- 
dole bene 1' une sull' altre. 

3. " Ci si versano sopra chil. 2,50 ( Ih. 7. 4. 8. 10) di pol- 
verino, e 100 a 200 grammi ( once 3 ± a once 7 ) di sal- 
nitro in polvere , ben mischiati insieme , in modo che tutto 
il cotone ne sin ben conerto. 

4. " Si aggiungono 2 litri ( quartuc. 7 ) d' aceto , e si 
rimenn bene il cotone in questa pasta fino a che abbia 
intieramente preso un colore nero ; se la pasta fosse densa 
abbastanza da impedire al cotone di bene imbeversi , bi- 
sognerebbe aggiungerci dell' aceto. Si lascia macerare il 
cotone in questa composizione per due o tre volte le venti- 
quattro ore. 

5. " Si levano le matasse di cotone I' una dopo V altra 
dalla caldaja, pigiandole coi diti, per lasciare scolare la 
materia soprabbondante; si saleggiano con polverino , roto- 
landole sulla tavola che ne è fornita: s'espongono quindi al 
sole per lasciarle seccare; e cosi finalmente gli stoppini 
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Stoppini lenti. 



$. 21. Gli stoppini lenti sono formati di stoppe di ca- 
napa filata , che s'inzuppa e fa macerare in nna pasta di 
polverino stemperato Dell' acqua , in coi si lasciano bollire. 

Avanti d' inzuppare le sloppe nella pasta , bisogna emi- 
ri oliarle e separarle onde poterle disporre a strati nella 
calda pi. 




Stoppe di canapa chil. 0,50 . 1. 5. 16. 2 

Polverino cattivo o polvere avariata . 3. . . 8. 10. 0. 12 
Uriniti.] > Caldi ja di tome, 

Pbocbsso. 1." Si mettono chi). 0,50 ( Ib. 1. 5- 16. 2) 
di stoppa di canapa in alia caldaja, con 3 chilogrammi 
(Ib. 8. 10. 0. 12) di polverino di cattiva qualità, o di 
polvere avariala ben macinata. 

2. ° Ci si versa dell' acqua per formare una pasta liqui- 
da , nella quale si mischia bene la stoppa , che per qual- 

3. ° S'espone la caldaja al fuoco, e quando il tulio La 
bollito per qualche tempo, si ritira dal fuoco e si lascia 
raffreddare : si tolgono quindi le stoppe dalla caldaja, pro- 
curando di pigiarle per lare scolare ìa pasta soprabbondan- 
te ; si posano sopra una tavola su cui preventivamente si 
u sparso del polverino, e ai saleggiano : si espone la tavola 
in un luogo arioso affinchè le stoppe s' asciughino , e queste 
divpngiino allora stoppini lenti. 

Questi stoppini hanno la proprietà di mantenere lunga- 
mente il fuoco nelle composizioni incendinrie ; gK si dà hi 
denominai io ne di stoppini lenti , perchè bruciano con 
meno vivacità dei precedenti. 

Si è per questi stoppini preferita la stoppa o la canapa 
di cotone, perchè la stoppa o la canapa costa meno e ba- 
sta per 1' oggetto che uno si propone. 



CAPITOLO IX. 

Spolette da bombe, da granale, c da granate reati. 

J. 22. Le spolette sono cannelli ripieni di mistura dì 
fuoco artifiziato, destinali a comunicare il fuoco in un 
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tempo detcrminato alte materie incendiarle contenute in 
projetti vuoti ossia dn scoppio , ed alla polvere che gli fa 
scoppiare. 

Il corpo di queste spolette dev'essere di buon legno sec- 
chissimo, sanissimo e sema nodi; il tiglio, il frassino, il 
faggio e l' ontano sono legni che convengono meglio a 
quest'oggetto. Si riducono a cono tronco, secondo le di- 
mensioni della tavola seguente. La cima grossa delle spo- 
lette è dilatata a guisa di calice, Ululo per renderle più 
facili a caricare , quanto per contenere le cline dello stop- 
pino ossia miccia che serve ad innescare. Quelle dei calibri 

S rossi sono forate, secondo il loro asse ed in tutta la loro 
inghezzn, con un'apertura o canale il cui diametro viene 
detcrminato per ogni calibro : questo canale chiamosi an- 
che il focone della spoletta. 

Per i piccoli calibri ( granale a mano e granate di sei 
libbre ] non si pratica il canale in tutta la lunghezza della 
spoletta : si lasciano alla cima piccola alcune linee di legno 
sodo o pieno, che si taglia in sbieco quando s'adatta la spo- 
letta al suo proietto. Questa precauzione è stala creduta 
necessaria per evitare di fenderle battendo le prime cariche 
della composizione : bisogna però marcare esternamente con 
una scanalatura o incavo V altezza del legno pieno per non 
ingannarsi tagliandola in sbieco. 

Fa di mestieri d' una grande precisione per forare i ca- 
nali , che devono essere esaltamente secondo l'asse delle 
spolette , ben cilindrici , e senza arrovesciature , onde la 
composizione possa battercisi uniformemente, e che la spo- 
letta non sì spezzi comunicando il fuoco al projetto , il 
quale potrebbe in tal caso scoppiare per aria. (Tav. 6.* 
Bg. (. 5). 



AW. Lejpoleflc non debbono essere lo 
■e li lord dimensione. J" 



li penetranti ; turiate all' aria debbono t 
- --^ Al buogno li fanno cero *? n '™ "che 



>i •uppIÌHC con cannelli di carU o cartone della groueita oppor- 



Caricare le spolette. 



Per granale da 3 a 6 libbre Austriache. ( Ib. 4. 10. 
9. 14 c Ib. 9. 8. 19. 4 ) 

PESO TOSCANO. 

Pulmino cbil. 3 8. 10. 0. Ì2 

Salnitro in polvere 2 5. 10. 16. 8 

Zolfo macinato e stacciato ... 1 2. H. 8. 4 

Per granale reali da 7, 10, 12, libbre Austriache, 
( Ih. 11. J; Ib. 16. i ; Ib. 19. i) c per bombe da 30, 60, e 
100 libbre Austria che , ( Ib. 49 ± ; Ib. 99 ; Ih. 165 ). 

Polverino cbil. 4 11. 9. 8. 16 

Salnitro ■ 2 5. 10. 16. 8 

Zolfo 1 2. 11. 8. 4 



lanterne; cucchiai di r 



Caricare te spolette piccole. (2) 

PflDCEsio. 1.° Si pone la spoletta nel morsetto, e se ne 
avvolge hi cima piccola in un cencino affinchè non bar- 



(0 Cùmpoiiùonc da tpolctu da bombe c da grjnatc reali. 

In Inghilterra. In Fraudi. 

PolvtrinoChil.0,B6 . m. 2. fi. 23. 20,Cbu. 4 . .Ih. ti. 9. B.I6,dicolo- 
Salnitro ... 4^9 .. .4.8. 4. 15 0,50. . . t.5. 16, 2, fonia. 
Zolfo 0,49 ... 1. 5. 7. I IS. .. . 47. ». (0. 16 

(2) Comunemente per caricare le spolette di piccolo calibro, quel!» 
da 3 e 6 libbra , il la uhi degli itein ceppi impiegati per i cannelli ( 
adattandogli la spina e la forma che gli è destinata ; per le spolette di 
grosso calibro si deve fare uso di ceppi arassi solidamente fìssati in 
terra , ed ivi ficcali un piede almeno. (Sol. H.) 



culli; si pone soiln un foglio, i cui bordi siano ripiegati 
nll'iDiu il un centimetro circa {pie. 4) onde raccogliere 
In composizione che può cadere caricando la spoletta. 

2.° Si pone sotto la mano la gavetta piena di composi- 
éì a «> i n A<. AA^^Mmau : - " "ipl j j le lantcr- 



3." L' operaio riempie In sua lanterna di composizione, 
die attinge nella gu vetta ; rade la lanterna, e versa questa 
9 nella spoletta; introduce quindi coi 



la bacchetta, e coir altra batte sopra tre a quattro colpi 
leggeri di marmalo , solamente per comprimere la com- 
posizione ; batte tre altri colpi un poco più forti , lasciando 
cadere il mazzuolo con tutto il suo peso a diverse ripre- 
se , fino a tanto clic ogni cucchiujata di composizione abbia 
ricevuto dodici colpi di mazzuolo : ni procura di girare 
la bacchetta a destra ed a sinistra sulla composizione 
nuli' intervallo dei colpi , e continua cos't a caricare intie- 
ramente la spoletta. 

Bisogna tenere sempre la bacchetta ben ferma sulla com- 
posizione , perchè non sbalzi quando la materia battuta 
prende dell'elasticità coli' indurire. 

"I.* Si ritira la spoletta dal morsetto; si versa nella ga- 
vetta la composizione che trovasi nel calicetto e quella 
caduta sul loglio, e si mette da parte la spoletta carica. 
( T.». 6.. fig. 7 ) 

Caricare le tpolelte grotse. 



calibro. La cosa essenziale si è che la spoletta sia 
nula ben dritta e solidamente fissata sul ceppo. 

2." S' introduce nella spoletta la bacchetta da compri- 
mere , appoggiando sullo zoccolo del morsetto , per assicu- 
rarsi eh entri facilmente in tutta la lunghezza fino al 
fondo ; si assoggetta la spoletta sul morsetto per mezzo di 
viti di pressione ; si tengono sotto la ninno nel tempo 
dell' operazione la bacchetta da comprimere , la gavetta , 
il mazzuolo, la lanterna, ce. finaluii'nte tutti gli utensili 
necessurii , e si procede alla carica , siccome si è latto per 
i piccoli calibri, colla sola differenza che uno si serve di 
due bacchette da comprimere una Innga ed una corta; hi 
prima per caricare fino alla metà, e la seconda per com- 
pletare la carica: si batte sopra quest' ultima con mazzuoli 
più grossi. ( Tar. ti-" fig. 8) 



Turare o velare , ed innescare le spolette. 

J. 23. h' operazione di velare le spolette consiste nel 
fissare nel calicetto 1 collarini di stoppino mediante due 
pezzi di filo di ferro, clic lo traversa n a diagonalmente , e 
che servono cos'i a fissarci gli stoppini. 

Materiali. Stoppini ardenti ; fìl di ferro 0 d' ottone di diverso mostre -, 
iurta ; polverino. 

TJihshi. Lei ine da calzolaro grosse e sottili ; pinzette per piegare il 
fdo di ferro. 

Processo. Si prende del filo di ferro e degli stoppini, 
clic si tagliano della lunghezza conveniente, secondo ì ca- 
libri delle spolette. 

2. " Si forano incroce, nella grossezza del calicetto, quat- 
tro fori a 1 linee (0 m ,004) ( mezzo quattrino scarso) 
dal bordo. 

3. ° S' introducono in questi fori due pezzetti di filo di 
ferro per mezzo d'una lesina: s'alzano nel loro mezzo, 
ove s' incrocicchiano in modo da facilitare 1' introduzione 
dei due capi di stoppino , che ci si pongono in croce , c 
di cui si sparpaglia un poco la composizione nel!' occhio 
della spoletta; si versa nel calicetto una mezza cucchiaiata 
di composizione, e con pinzette si stira e sì serra il filo 
dì ferro per fermare gli stoppini, di cui si ripiegano le 
quattro cime nel calicetto, ove pure ripiegasi il filo di fer- 
ro; ciò fatto la spolette sono velate ed innescate. (Tut. li." 
fig. 9. 10. U ) 



Unire ossìa spalmare col mastice le teste delle spolette, 
pur conservarle quando sono cariche. 




t. 24. Processo. I.° Si taglia In carta secondo il vuoto 
del calicetto, e la tela secondo la grossezza della testa della 
spoletta che deve avvolgere. 

2.° Sì fa struggere in un vaso una parte di cera ed 
una parte di trementina: s'inzuppano in questo liquido 
caldo i tondi di tela ; si getta un poco dì polverino su' capi 
di stoppino. Si pone la carta sul calicetto; si ricopre con 
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lei il inzuppata nella cera preparata , e si pigia in modo 
die la testa della spoletta ne sia intieramente avvolta. 
(Tav. fcV tig. 12 ) 

Preparare i capì di canapa destinati ad avvolgere 
le spolette sotto al laro calicetto, per adattarle 
esattamente nell' occhio dei projetti da scoppio. 

J. 25. Questi capi di canapa devono avere circa 2 in 3 
millimetri (pie. ^) di grossezza: sono imbevuti d'una 
materia fluida e glutinosa della quale eccone la composi- 

MtTEiiiLi. Cera I parte; trementina I delta. 

Utekiili. Caldaja di ferro o palletta Ai rame; cucchiajo di legno. 

Processo. 1.° SÌ taglia la cera a pezzetti avanti d' intro- 
durlo nella caldaja , ove si fu struggere a fuoco lento. 

50 si operasse nel tempo dei calori estivi, si mettereb- 
bero parti eguali dì trementina e di cera: ma nell'au- 
tunno e nell' inverno bisogna raddoppiare la dose della 

Quando queste due sostanze sono sciolte e mischiate per 
la Iasione, sì rilira la caldaja dal fuoco, e si trasporta 
nel posto destinato ad inzuppare L capi (li canapa. 

2." Dei lavoratori preparano questi capi , elie devono 
per quanto è possibile, essere della stessa lunghezza; gì' im- 
mergono nella caldaja tenendogli per il loro mezzo, e gli 
levano ben imbevuti, facendo scolare la materia eccedente 
mediante una specie di forchetta; si posano quindi sepa- 
ratamente i capi sopra una tavola, e si usano per avvol- 
gere le spolette al momento ebe si ficcano nell'occhio 
del proietto. 

51 possono pure immergere i capi di canapa in un tne- 
scuglìo d' una parte di eolla e di cinque parti di tremen- 
tina: ma la canapa cosi preparata non può lungamente 
conservarsi , e non bisogna servirsi di questo mezzo che 
quando le spolette sono destinate ad essere subito impie- 
gate. ( Tav. !■ fig. 1 ) 

' Si troverà negli annali marittimi e coloniali dell'an- 
no (824 , n.° 2 , una memoria interessante del Hig. Cap. 
di fregata Monlgèry soli' uso della polvere fulminante per 
rimpiazzare la spoletta dei pnijetti ila troppio fargli scop- 
piavi- al momento che ne battono la cima. Gli Americani 



c gl'Inglesi, dice il Sic. Moiitgcry limino fino adesso te- 
nuto segreto il meno che impiegano per fare scoppiare 
senza pericolo , nei trasporti , i projetti vuoti , dopo avere 
ottenuto l'intento; viviamo però in un tempo in coi que- 
sti pretesi segreti non possono più essere mantenni! , e 
questo sarà tostosvelato (piandosi decideranno n fare delle 
prove di questo genere in Francia, le quali tanto pifi fa- 
cili riusciranno, perebè si sa udesso preparare un mer- 
curio fulminante Unto poco pericoloso quanto la polvere 
da cannone. 



CAPITOLO X. 

Della roccafuoco. 

(. 26. La roccafuoco è una composizione molto combu- 
stibile , clic penetra ed infiamma violentemente le sostanze 
colle quali trovasi a contatto: l'acqua non può impedir- 
gli di bruciare, e mai si spenge avanti d' essere totalmen- 
te consunta. 

HIT ES1ALI. 

In Ani trio. 



Antimonio pestato . . . Cbil. 0,9190. . 

Stoppini ordenti 0,(375. . 

Polvere granellata 0,2447. . 

Salnitro in polvere 0,1835. . 

Zolfo in bastoni 0,2144. . 

In Francia. 



2. 10. 14. 8 

0. 4. 20. 15 

0. 8. 15. 14 

0. 6. H. 15 



Polvere granellata parti 5 

Polverino 4 

Salnitro 4 

Zolfo 16 

In Prussia. 

Polvere granellata 20 pari 

Polverino 3 

Zolfo in bastoni 20 
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Sriuimm in Dranm. Caldaja i Bavelle; palette per otocolin ; bot- 
ticella; madndluj jpalule. 
Puor.Esso. 4." Si pesa la quantità necessaria di salnitro 
in polvere, e si pone sullo tavola. 

2. " Ci si sparge snprn 1' antimonio macinalo e stacciato 
line ; si mischiano intimamente queste due materie con 
palette, c se tic fa una massa in mezzo alla tavola. 

3. ° Nuovamente sì distende questo mescuglio, su cui si 
getta della polvere comune granellata; si riraena e me- 
scola tutto insieme; questa il e toni posizione è quindi posta 
in una botticella, che copresl con una gavetta su cui si 
mette un coperchio di legno. 

4. " S' introduce nella caldaja lo zolfo n bastoni ; e ci si 
fa struggere a fuoco lento di carbone . e quando è lique- 
fatto, si pone la botte piena di composizione a quindici 
passi di distanza dal fornello, per averla sotto la mano. 

5. ° Si pongono quattro opcraii con spatulc attorno olla 
caldaja; un quinto, il più destro, prende colla gavetta 
ch'i sulta botticella, un ottavo della composizione ch'essa 
contiene, e tosto clic uno degli operali posti attorno alla 
caldaja osserva che il solfo è intieramente liquefatto, chia- 
ma quello destinato ad introdurre la composizione: s'ac- 
costa questi colla gavetta, ne prende un pizzicotto e lo 
sparge sul lolfo liquefatto, per assicurarsi che non s' in- 
cendi) ; versa allora con molta circospczione, pendendo la 
gavetta verso gli orli della caldaja , e mai presentandola 
nel mezzo , tutta la composizione , che sparge più che può 
sullo zolfo , evitando di spargerla a masse e ad un tratto. 

6. ° Nel tempo di quest'operazione, che sarebbe perico- 
losissima se sì trascurassero le precauzioni indicate, due 
operaiì rimenano continuamente questo mescuglio con spa- 
tole, e sono rimpiazzati da due altri quando sono stanchi, 
onde il dimenamento non sia punto interrotto. Bisogna 
osservare che gli operali in questa manipolazione, devono 
per cosi dire, rimenare le loro spatulc a misura, fino a 
tanto che il zolfo, raffreddato dalla composizione che ci 
si è versala , sia nuovamente in bagno. 

7. * Si porla allora un' altra gavetta piena pare d' un 
ottavo della composizione, e si continua nella stessa guisa 
e con molta precauzione, fino a tanto che la composizione 
messa nella botte sia esaurita, osservando sempre di la- 
sciare liquefare la materia ogni volta, avanti di versarci 
una nuova gavetta di composizione. 

8. ° Sì prendono dei pazzi di stoppini , che sì spargono 
e che si gettano, cosi sparsi a diverse riprese, nel me- 
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scaglio liquefatto nel tempo clip 
filile mente. Siccome la mate, io 
stoppini, riiviene densa c diffic 
spallile, si procuro di fare comi 
dopo gli altri, onde non interri 
mento, poirbc sema qut'Sta prec 
d, vederlo rudere con viole, 
funesti, (.} 

9." Quandn gli stoppm. sono s 



glutinoia; si ritira alluni dello caldoja, c si mette in un 
recipiente di legno destinolo o quest' uso. l'ir versarla più 
lòcilmrntc si pende la ca|it«jo sul recipiente, e mediante 
una spatula si fa colore la rocca tooco : quindi colUslrssd 
spululo, si pigio e s'aeguoglio mi recipiente , ove retta 
qii.ibb,- trmi.0 i.n ir.lur.rs. e ri.nsr>l,darsi. (2) 

Quando l.i roccafuoco £ rimasta 24 ore nel' recipiente , 
e ebe è affatto dura, si mette in casse u botti ebe, si di- 
Se se ne lolcssc tare subito uso per riempire bom- 
be , grnnatc, granate reali , sacchi do polvere, ec. si met- 
terebbe sopra un tavolone grosso, e )■ toglierebbe io peni 
di conveniente grossrtta al calibiu del prujetlo do scoppio 
che si vuole caricare. Si deve fare quest' opcraiione in 
luoghi lontani da quelli ove ci sono delle materie com- 



(0È«^. questa dìsS"™ Vienna .'.ino vìviti! .limi : il rapi- 
no rapo arlifizieri! , ebne il viso brucialo per 1' clfolio di qutiIVcen- 



<ì) Una premunirne indispongali ile nella prcmraiinne d 

jirjii/.iiìiii'. I.! .in >ii,li-ilt;i ili tulli iiii:., lii .irdlmuli ,1 1 
regolare bene il grado dui fuoco del furncllii . clic non 
ji>oppo attivo nè troppo del^le. Troppu attivo pub produr 

rnfrmldarc' QumJtTtìn^!»^ 

sul fornello Der continuare l' onerai ione. Nini bisogna .asciare ungere 
: nella coninosi ilo- 
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Iinslihili , eil anche all' aria aperta , per evitare il peri- 
colo in caso di fuoco; etili È pure a proposito il non farne 
che una piccola quantità alla volta , e d' allontanarla a 
misura clic è preparala. La proprietà di questo combu- 
stibile , di non potere spengersi quando e una volta ac- 
ceso, rende indispensabili tulle le precauzioni su cui ab- 
biamo insistito. 



Caricare bombe , granale , c granate reali. 

J. 27. Le bombe, granale reali, e granale sono projctli 
vuoti , sferici e gettati di ferro fuso. Comunemente il loro 
vuoto non e punto concentrico colla loro superficie ester- 
na : sono più grossi in fondo , e questa grossezza delle 
loro pareti va insensibilmente diminuendo fino all'occhio 
per coi s'introduce la polvere, ed in cui si ficca la spo- 
letta destinata a comunicare il fuoco ed a fargli scoppiare. 

Le bombe hanno due anelli ad orecchio, posti ad ugual 
distanza dall'occhio a destra ed a sinistra. 

Questi anelli o orecchii sono necessari! per trasportare 
le bombe , e per porle nel mortajo. 

Avanti di caricare questi proietti , si devono visitare 
scrupolosamente per assìcusarsi della loro bontà. I prin- 
cipali difetti da cui devono essere esenti, sono le cavili, 
camere, crepature, ineguaglianze sulla superficie, cagio- 
nate dalla ruggine, ed i peli a crepature che sono coperte 
dal piombo, o con tasselli. Questi difetti hanno tutti mag- 
giore o minore influenza sull'esattezza del tiro, e possono 
produrre degli accidenti nel servìzio dei mortai! o degli obici. 



tati; potrebbero tuli' al più servire nelle piazze assediate 
per gettargli nei fossi ove il nemico tentasse alloggiarsi. 

Dopo avere attentamente visitato questi projetti, si de- 
vono calibrare con passu-palle da verificazione ed ammuc- 
chiarli per calibro, mettendo nn cartello sulle piramidi 
dello granale reali da dieci e da dodici libbre, ond' evi- 
tare gli sbagli , a causa della piccola differenza fra questi 
due calibri. ( Tav. 7.' fig. 2. 3,4(5) 

MiTour.T. Spulcile cariche , velale, inneicalc c ron mastice ; polvere d» 



CAPITOLO XI. 




rifili- 



Snnmrri id Uthwli. Coltelli; misure divene per la polvere con loro 
oX (Ulda f/fig* 6^8,9) ' < ""'' 

Procisjo. 1." Si pone il projetto sopra una ciambella 
di corda coll'occhio all' insù. 

2. ° Sì prende la spoletta, e si taglia in silìceo la cima 
per la quale introducesi Dell'occhio fino olla testa; se ci 
entra a fatica, si raspa e s' assottiglia , onde ci si adulti 
tene esattamente. Tagliandola in sbieco ci procura di la- 
sciarle la lunghezza necessaria, perche la sua estremità 
t ocelli quasi il Ibndo del proietto; ma per le spolette 
piccole quelle destinate alle granate da tre e da sei, alle 
granate reali da 1, 10 e 12 libbre, si è soliti tagliarle e 
prepararle intieramente avanti d' incassarle per essere im- 
piegate alle provviste da campagna. 

3. ° Le spolette essendo pronte, gì principia dal pulire 
bene i projelti, e si versala polvere servendosi di misure 
e d' imbuti convenienti. La polvere necessaria per ogni 
calibro deve riempire i sette ottavi della capaciti! del pro- 
ietto ; l' oliavo rimanente è necessario per introdurci la 
spoletta. {Tav. 7." lig. 10. H ) 

Se si dovesse caricare il prò j etto di roecafnoco, biso- 
gnerebbe egualmente lasciar vuoto un ottavo della capa- 
cità per introdurci la spoletta. (1) 

4. ° Per riempire le granate a mano , ( quelle di 3 Ih. ) 
si usano comunemente delle tavole clic hanno dei fori nei 
quali esse si pongono, ciò che molto ne facilita il lavoro. 

5. ° Quando tutto È preparato , che la polvere destinata 
ad essere impiegala alla carica c depositata alla disianza, 
di 40 a 50 paesi dal luogo del lavoro, ci si fanno portare 
i projetti l'uno dopo l'altro; ci si riempiono, ed affinchè 
non cada polvere per terra, si tengono sopra alla bolle ; 
ci s' introducono le spolette, e si fanno riportare al luogo 
del lavoro, ove queste devono essere odatlate. (2) 



CO Bisogna osservare che aranli d 1 introdurre la re 
jelli , questa materia dev'essere ridona a pvr/.rlli oVII.i 
ime c già staio dettai questi pezsi dc-vonn 
'.n IHlki di polve li ri il .violili ■ n- Il " anjii.i. s.il.^ 



i di noi ver ii i'illn ri 

clic compitila la conca del projetto. 

(2) Non e d'una nceessiià assidui;! , |kt caricare i proiellì ; d" im- 
piegare la polvere migliore •- non hisogna uri cno caricarle di polvere 

:c pei t ucchetti destinati a caricare i 



la ; ma si deve cinstrvjre |Kr i Hirtielli 
ìi la migliore delle due, per esempio la poh 



— -Qigìlìzed by-GoOgle 



Cacciaspolette. 



5. 28. Questi strumenti sono cilindri ili legno duro, 
col manico ila una parto e vuoti dall' altrn, in modo da 
prendere licne la testa della spoletta sema scomporre 
I' innescatura. Il vuoto £ guarnito di rame per impedirgli 
di spaccarsi quando si balle col mazzuolo: deve avere 
poco profondila in modo da non impedire alla spoletta 
d'essere ficcata quanto è necessario. 

Ficcare le spolette nel pro/etto. 

Iella ; cullgllo ; maziuoJi^sega a mano. 

5- 25. Processo. 1.° SÌ toglie dal projetto pieno di pol- 
vere , ia spoletta clic ci si era provvisoriamente introdot- 
ta ; si taglia in sbieco della lunghezza conveniente alla 
distanza ebe deve percorrere il projetto: questa sezione 
in sbieco si fa con una srga , se è per le spolette di grosso 
calibro, e con un coltello per quelle di piccolo calibro. 

2. ° SÌ prendono i capi di canapa preparati nella cera , 
e se ne guarnisce la spoletta, avvolgendola per la lun- 
ghezza d'un pollice circa {Sol. 11.) lino alla testa, alta 
quale la cima di canapa resla libera e pendente. 

3. ° S'introduce la spoletta nel projetto, ci si ficca in 
modo che s' adatti bene noli' occhio , dovendo la testa della 
spoletta appoggiare Sul suo bordo. 

4. " Si pone il cacciaspolette a cappelletto sulla testa della 
spoletta, che sì tiene ferma e ben diritta : si batte col maz- 
zuolo sul manico fino a tanto che la spoletta sia al posto. 

5. ° 5' avvolge sotto la testa della spoletta la rimanente 
cima di canapa, in modo da chiudere ermetica mente l'oc- 
chio del projetto. (Tav. 7.' fig. 13, 14) 

Coprire 0 velare le teste delle spolette con una tela 
inzuppata in un mastice per conservarle lungamente 
aitando sono adattale ai projetti. 

Mimmi. Colla da Itgiuiolo, (colla forte); Indicelo di coione; tre- 
Uitami. Ceioic da sarlo ; taso per colla. 
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30. Pnncnsso. l." Si prendono Linti metri di traliccio, 
quanti ce ne bisognano per il numero delle spolette che 
si bnnno da coprire: si taglili it traliccio in tondi grandi 
abbastama per no» solamente coprire la testa della spo- 
letta, ma anche un quarta circa della sfera del proietto. 
Questi tondi di traliccio per le granale a mano hanno 
nove centimetri {Sol. 3.) di diametro. 

2. " Uopo avere lasciai» inzuppare hi colla , si fa bollire. 

3. " Ci sì versa la trementina, che si fa egualmente Imi- 
lire per qualche tempo, e si ritira quindi il Taso dal fuoco 
per lasciare raffreddare il tulio. Comunemente questi vasi 
da colla hanno tre piedi, ed e opportuno il fargli raifred- 
dnre immergendoli nell'acqua ond' evitare i sinistri ac- 

Sì porta il vaso al posto ove troransi le bombe, gra- 
nate reali, o granate; ci s'iniuppano diversi peni di 
traliccio; quando sono bene imbevuti, si levano l'uno 
dopo l'altro, stringendogli coi diti per fare scolare la 
materia eccedente, e si applicano sulla lesta delle spolette. 

4. " Sì prendono quindi dei capi ùi canapa greggia, che 
s'inzuppa nello stesso mastice, e si avvolgono sotto alla 
testa della spoletta. Per fissare bene V impiastro, si stendono 
i lembi del traliccio sul projetto, e si frega colla palma 
della mano la testa della spoletta, ed il rimanente del 
traliccio lino a che questo divenga bianco. 

Non SÌ preparano così che le spolette allattali' ni prdjelli 
che devonsi trasportare lontano; poiché se i prò j etti do- 
vessero servire subito, basterebbe innescare e coprire le 
spolette. Non occorre dire che qnest' impinstro di traliccio 
dev'essere tolto quando si tratta di trarre. (Tal. 7.' fig. 15 ) 

Preparare il catrame per inzupparci ì projetti da scoppio. 

SUtehuli. Pece nera, SO a KM Chilogrammi ( Ih. 147. alb. 29] circa); 
sego o sugna ( a 2 dccaiilri. (nwli 2 dna ) 

DmiDL Caldaja; pennello formato di stracci dì tela dì cotone. 

31. Processo. 1." SÌ fa struggere nella caldaja la 
quantità di pece nera proporzionala al numero dei pro- 
jetti che si vogliono incatramare. 

2. " Si getta nella pece strutta il sego o sugna, the ci 
si lascia struggere egualmente. 

3. ° Si ritira la caldaja dal fuoco; si prende il projetto 



per la spoletta c s' immerge fino all' impiastro nel catrame; 
si ritira c fi lascia raffreddare a parte. [1) 

Siccome questo entrarne è -viscoso e glutinoso, si rotola 
il projetlo nella segatura di legno mentr'è ancora caldo , 
onde renderlo più manevole. 

Cavaspoleiic. 
In Austria. 

$. 32. Questa macchina k generalmente nota : essa £ nna 
specie di grossn iviuijiiin-Un n umile, di cuiuno potrà formarsi 
un' Idea esatta esaminandone il disegno. ( Tav. 8.' fìg. t ) 



Si lianno due eavaspoletle da campagna , dei quali uno 
semplicissimo, <■ dell' itivt'imimc del Signor Parijot, capo 
battaglione dell' Artiglierìa , direttore del luogo dei lavori 
di precisione. (Tav. 8. 1 fig. 2,3,4) 

Questo cavaspolettc ha su quello in uso in Austria, il 
vantaggio d'essere portatile, di convenire a tutti i calibri 
c d'essere d'un solo pezzo. 

L' antico eavaspoletle Francese esìgeva due leve per 
abbattere, un tclajo per appoggiare queste leve, ed un 
pajo di tanaglie. Il telnjo il' appoggio si guastava quasi 
sempre quando In spoletta presentava della resistenza. 

L' altro cnvaspolelte da campagna d' invenzione del Si- 
gnor Cap. Mennocli , comandante una compagnia d'operali 
d'artiglieria, non si compone che di due leve e d' un 
cerchio d'appoggio. (Tav. 9.' fig. i, 2, 3, e 4). 



CAPITOLO XII. 

Preparare e seccare la segatura ili legno o la 
concia , che spesso usasi nella composizione 
dà fuochi arlijiziati. 

Maxi «il. Salnitro in grumo. 
Utensili. (-..iU.ij.1; jciimaruole ; sfattile. 



$. 33. Pno cesso. 1.° Per due chilogrammi ( IL. 5. 10. 
16. ri j dì segatura dì legno o di concia, ci bisogna un 




36 rUOCHI ABTIFIZIlTI, 

chilogrammo (lk 2. M, 8. 4) di salnitro, che mettesi in 
una caldaia. 

1° Si pone In calda, ja sul fuoco, e ci sì versa acqua 
abhastanm che oltrepassi il salnitro di qualche centime- 
tro : si lascia struggere il salnitro, e quando è tu ebolli- 
zione, ci sì getta la segatura di legno o la concia ; si 
rimcn:i e rivolta il tutto con spatole fino a che prenda 
un colore bigiccio ; si toglie allora la caldaja dal fuoco ; 
si leva la materia che si stende sopra una tavola , ove la- 
iugare. Non è ' ' 



piega nelle composizioni combustibili di cui si riempiono 
le palle da fuoco ed altri projetti^neendiarii. 

Si può anche in mancanza di salnitro, servirsi di pol- 



vere avariata ; ma in questo caso ci bisognano parli eguali 
di segatura di legno e di polvere : il processo è d'altronde 



CAPITOLO XIII. 

Palle incendiarie o paltoni, e palle da fuoco. 

f,. 3-1. Sono corpi di figura ovale, ripieni 'di composi- 
zioni combustibili; si fanno con sacchi formati di diverse 
strisele di traliccio ben cucite insieme : ci s' introduce In 
composizione, che rendesi compatta battendola a misura 
che si riempiono: hanno alla parte interna una specie di 
fondello di ferro battuto, fissato e ritenuto da un mastice , 
di cui siamo per dare in seguito la preparazione. 

Questi succhi, quando sono pieni , sono rinforzati da una 
Specie di reticella serrata, l'i Iti di cordicella forte. 

La differenza fra la palla da illuminare, c la palla da 
fuoco, consiste che nella prima per caricare il projetlo, 
non s' impiegano né granate ni pezzi di canne di pistola 
carichi per guarnirgli; mentre che questi due oggetti 
micidiali sono indispensabili nella composizione delle palle 
da fuoco, per teucre da parte quelli che volessero, quando 
cadono, avvicinarsene, per spengcrle e renderne nullo il 
loro cifetto. 

Tagliare e preparare le striscie di traliccio. 
Matzmim. Tr.ili™ di colerne della migliore qualità; milita rossa o 



STaUHtPTt co Utensili. Ccaoic da «rio; modelli grandi e piccoli. 

Processo. 1." Si stende sopra una tavola un peno di 
traliccio raddoppiato nel senso della sua lunghezza. 

2. " Si pone il modello grande, destinato al disegno, 
■Il estremità del peno, disponendola dimensione maggio- 
re del modello nel senso dell» lunghezza del traliccio. 

3. " Si marca una linea colla matita tutto attorno al 
modello, ciò che determina la forma e le dimensioni delle 
due fasce di traliccio destinate alla formazione del sacco. 

4. " Si taglia il traliccio colle cesoie seguendo esatta- 
mente la lineo marcate. (I) (Tav. IO.- f,g. 1 a 3) 

Cera che sì dà alle striscie di traliccio destinate 
alla formazione dei sacchi. 

Materiali. Cera gialli ; trementina. 

In Inghilterra. 

6. parti 

a v 

Sego i'. 

Stnrarrt «p Otcthli. Caldaja o altra recipiente conveniente ni tre 
pedi ; lucuto» per fregare la e™ ; pennelli fatti di .tracci di tra- 
liccio per applicare la ceri. 

S- 35. Processo. t.° Si mette nella calda [a , esposta al 
luoco, la quantità necessaria di cera gialla, ebe tagliasi 
a K IC ™V pretti e die lasciasi struggere. 

. C .' " 6? lta quindi la trementina , e per qualche tem- 
po ci si lasciano bollire queste due sostanze; si ritira la 
caldaja dal fuoco , si lascia raffreddare nell' acqua , c ai 
porta sopra una Invola da lavoro. 

3.° Si pongono due operali a questa tavola. Uno di essi 
prende una striscia di traliccio, la stende sulla tavola, Ìli 
modo clic la sua superficie lanuginosa sia al disoprai 
1 aitr- operapo col pennello inzuppato nella cera liquida ne 
passa uno strato su questa striscia : quindi il primo ope- 
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'risela dì tre! 


liccio dal lato peloso mila 


pi'rna, la stende Ih.' 


ne e Ij frPg 




ouoto strato di cera 




sopra un» tin'/slrlsuìa 0 . 


ebe dcr-p-ncrc egus 




e fregata e ripassata col 


lisciatoio: finalmenl. 


■ quando qu 


«ite tre strisele trovatisi 


coti unite . fortnand 
modello piccolo per 




solo , ci si pone sopra il 
line i su cai devp cucirsi. 


(Tav. U.' 615. 4. 5 


. 6 e Tav. - 


12.' % 1 ) 



Cucire e terminare 1 tacchi. 



$. 36. Si è creduto necessario, per rendere i sacchi più 
solidi e di maggiore durati , d' impiegare alla loro costura 
il punto detto a catenella , die ha d' altronde il vantaggio 
d'impedire al sacco dì sformarsi. 

Minutili. Cera ; spago grosso. 

SrBuwMTi io Uteusili. Lisine da etiJoloro; banco o canaletto da wl- 
bjo ; quadrello prr cucire ; cilindro con manico per rimboccare i 
sacchi; anelli da cucire, ossia ditali ; maiiuoli. 

Processo. 1.° Si prendono due strisele doppie e preparate 
siccome l'abbiamo dimostrato; si raddoppiano nel senso 
della litro lunghetta, e si piegano in modo che resti un 
segno apparente della loro piega ; si spiegano e si pongono 
esattamente una striscia sull'ultra, in modo clic le linee 
mnreate indicando la costura si corrispondano bene ; si fis- 
sano per il loro menci nelle ganasce del cavalletto. 

2. ' Si prendono due capi di spago d' una conveniente 
lunghezza; s'infila con uno di questi capi un quadrclletto 
grosso da cucire; si raddoppia II capo, si fa un nodo olla 
sua estremità, e s'incera bene. 

3. ° Si forano eoo una lesina grossa le striscio del tra- 
liccio, secondo la lìnea indicala, c principiando o dalla 
cima ove trovansì le ale, o dalla metà delle striscic, o 
finalmente da qualunque altro posto clic si sarà marcato. 
S'introduce nel Ioni preparato pilli lesina, il quadrello, 
con cui si tira lo spago fino al fondo, e s'allarga il foro 
per fure passare l'altro spago piegato a doppio. 

4° Si fora colla lesina, un pneo più lungi e sempre 
sulla linea indicata, un altro foro; ci s'introduce a metà 
il quadrello; si passano in croco i due capi del secondo 
spago, fissato nel suo meno dal nodo del primo, che re- 
sta infilato nel quadrello. Si pigiano liene questi capi coi 
diti affinchè non s'allentino; si tira il quadrello e sì fa 
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movo foro c fra i due capi dello ai 
Ira c si serra bene 11 punto: il pr 
■Ila costura £ allora finito: »i contini 
tutta la lunghezza delle iluc burnir, 
pcraimne e occnrut.inie.ile indicata 

14.* fin. ^). 
ernie la terra banda o striscia dì tr( 
raddoppia nel senso della sua lungb 



itrodace 



al di dentro, (t; ;Ta». M.< 



5- 37. Questi anelli sono di (i'rro , e le loro dimensioni 
viiriano secondo il calibro dei projetti cui sono destinali. 

Minino tre zampe al loro contorno, furate, ad ugual di- 
stimia l'ima dull altra, c dilla stessa grossezza del tondo 
dell'anello; queste zampe o eli iodi forati, servono mi 
attaccare il sacco nel mezzo del cavalletto su cui e sospeso 
per riempirlo, e per battere lurtcmcnte la composizione 
clic deve essere ben compatta. 



Paocisso. f.° Si prende I' anello c lic si punc all'apertura 
del sacco, posando le tre zampe negl' intervalli delle Ire 
b.indc di traliccio ; si discende sulla parte ritondala fino 
allo costure; .« ripiega la stoffa sull'anello, i cui occhi 

2.° Si cuce ìl traliccio ben serralo alla sbnrra del- 
l' anello col quadrello e lo spago. (Tav. l'I.» fig. 3, 4, 5) 



i|<r.l[llNl ' i' I fr^lrfii. .;,v. IT ric Li ,V| .I M Tnli' li' .1 J l.i li' i L|| Lr r II IIIIO picgllU- 

vmJì, ti dev'unii un rivijlil.irL- [icr -immultirlu. 

\ 
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P riparare la composizione combustibile per 
riempire il sacco. 



Antimonio pestato c succialo. Chil. 0,96. . 5. 9. 4. 18 

Cera gialla 0,49. . 1. 5. 7. 4 

Polirne ila cannone 0,73. . 2. 1. 22. 1 7 

Salnitro io polvere 41,75. . 34. 7. 6. 8 

Segatura di legno, o concia resa 

combustibile 1,96. . 5. 9. 4. 18 

Zollò pestalo c slacciato 4,40. . 12. 11. 16. 8 



In Francia. 



Pece nera .... 18 p 
Polvere 30 

Colofonia 12 

Polverino 12 

Salnitro 2 



Seconda composizione se eoa - 



Sramntni un Ciurmi. Calilaja di rame; gavella granchi meilole; 
macinello; spalale. 

38. Processo. 1.° Si fa struggere la cera gialla in una 
calda)» esposta nd un buon fuoco. 

2. " Sì getta il salnitro in polvere sulla cera liquefatta, 
c mentre s'incorporo, qualtr' operai! sono occupati a ri- 
niennrc con spatole la materia, fino a tanto ebe divenga 
viscosa e ebe il suo colore prenda una grndniione bigiccia. 

3. " Si rilira la caldaia dal fuoco, ai continua a rimennre 
il mcsciiglio afiimliè il rrslu sia omogeneo : si versa quin- 
di 3o|ira una tavola e ci si stende. 

4. " Ci si spande sopra lo solfi» pestato; i quattro operali 
rimcnano e rivoltano con mestole questo nuovo mcscuglio, 
ebe riuniscono quindi in massa nel meizo della tavola, 
omlc non gì raffreddi. 

5. " Ci si spande sopra l'antimonio pestato ; si continua 
a mescolare bene il lutto clic si stende sopra la tavola. 



6. ° CI si getta la legatura dì legno o concia preparata, 
c di bel nuovo si mescola tutto insieme. 

7. " Si spande fin a Ime ri te sopra questa composizione la 
polvere granellata, che ci s'incorpora intimamente; si 
riduce in polverino senza pertanto acciaccarla. La compo- 
sizione combustìbile trovasi intieramente finita, e puà 
deporsi in botti per consertarla fino a tanto che sia il 
tempo d' impiegarla. 

Caricare il sacco. 

Hnniiu. Coni polii ione eombuitihile. 



ganci , nw e grembiule; cucchiai o «metti -, nuuuolo groa» 
caviglie dileguo per «mprimere la composizione. 

5- 59. Pbocesso. \." Si fìssa il cavalletto a triangolo ; 
guarnisce dei suoi ganci, grembiule , ce. 

2. ° SÌ sospende ir sacco destinato ad essere ripieno, 
si mette la tinozza sotto al grembiule. (1) 

3. ° Si pone una gavetta piei " 



de^li operati; se ne riempie una cucebiajata, e si 

4. ° L'istesso operajo ebe ha versato la composizione 
prende il cilindro uncinato, e la distribuisce egualmente 
nel sacco, onde si dilati e prenda la sua forma ovale ; ne 
versa una nuova cucchiaiata, che batte bene, e continua 
così fino a tanto ebe il sacco sia pieno. 

5. " Due opcraii, tenendo ciascheduno no mazzuolo grosso 
nella mano destra, prendono colla sinistra il manico del 
cilindro, che dev'essere ficcato nel sacco per due terzi al- 
meno della sua altezza ; battono con forza sul cilindro, fino 
a tanto che la materia divenga compatta : a misura che 
questa va giù e s'ammassa, i? introduce nuova composi- 
zione nel posto del cilindro, su cui si continua a battere,, 
e che bisogna tenere sempre verticale. 



««spende rio , allineili l' ammolli ita e più facilmente prenda In 



G.° Qnando il sacco lia preso In sua vero ferma fiale, 
e ibt la cnmposizinne rouiiucia ad essere hene compatu, 
Ite o quattro operali , ognuno con un mutinolo ncl'.a 
ninno destra, e colla sinistra lenendo il manico del cilin- 
dro di compressione, bai timo sopra con forza l' uno dopo 
l'altro; a misura the 9' accorgono clip la coro posinole 
cala , c a' ammassa , procurano d introdurre nuova compo- 
sizione: continuano fa stessa operazione fino a tanto clic 
il cilindro di compressione non stia più nel sacco; pren- 
dono allora un cilindro più corto, e continuano lo stesso 
lavoro, fino a lanto che il sacco sia intieramente ripieno, 
e che la composizione sia talmente compatta , clic batten- 
do sul sacco rifondalo ed orale, risuoni senza sformarsi. 
Il sacco è allora completamente carico. ( Tav. 15.' fig. 1 ). 

1." Si stacca il sacco, si scuce I' anello clic aveva servito 
a sospenderlo, e si pone sopra una ciambella di vecchie 
corde , in modo che la sua apertura si trovi al disopra. 

Si prende una granata a mano gnarnita d'una spoletta 
corta ; a' introduce nel succo dopo averne levalo un poco 
di composizione e fatto un vuoto per porla in modo che 
la spoletta si trovi inclinata; si chiude la granata, rimet- 
tendo attorno di lei un poco della composizione ebe sì 
era lolla, e elio si deve ben comprimere con una tpotula, 
conservando al sacco la sua forma ovale; ciò folto si copre 



ciooo 1' una tuli' allra , ed il sacco t alloro finito. (1) 
(Tav. tG.' da % 1. a 5 ). 



rrsisrenta all'urto prodotto dallo scoppio della polvere, 
ed impedisce che ..I sopra un curpo duro, il sacco 
si apra 0 si spezzi, cosa die molto ne diminuirebbe 1' cf- 
fetto. (Tav. fig. i). 

Per attaccare questo fondello al sacco , si fa uso a una 
specie di mastice 0 cemento di cui daremo la preparatone. 



1* granata colle Ire ale o cocche di trali 



Adattare U fondello di fc 



S- 40. Questo fondello è una calotte 
vuoto, che rinforza il fondo del pr< 




(1) I latrili per le palle da illuminare inno conf 
fluivi; Millanto non ai (■uariMMimu rli granale d 111 
,.1 Li.-.irn. liti! [Iella il«*i rnmpojuirnK ani 1 Ini stillilo. 
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lOiih-.-.iniuri 





Cera comune Cini. 0,t». . . 0. 3. -J. 20 

Pece nera 0,98. . . 2. 10. 14. 8 

Resina 0,«. . . 1. 5. 7. 4 

Trementina 0,49. . . 1. 5. 1. 4 

Cocci, o peni di tegola colti. . . 0,28. . . 0. 9. 17. 12 
Cu n ii pa per guarnire il fondello. 

Dtissili. Caldaja di {erro o dì rame ; romojuolo; Muniamola a boemo 

Psocesso. 4.* Si fa struggere la pece nera nella caldaja: 
quando è in bagno ci si mescola la resina, clic si f.i li' 
quefare egualmente , ci si aggiunge la cera, che si la pure 
struggere, e finalmente la trementina. Nel tempo di queste 
successive addìrioni, bisogna regnlare l'azione del fuoco 
in modo che questa composizione non possa, nò accendessi 
nè gonfiare ed uscire dalla caldaja. Quando tulle queste 
sostanze sono siate hen mescolate e cotte insieme per qual- 
che tempo, ci sì getta sopra la polvere di tegola cotta 
passata fieli fine allo slaccio e si continua a rimciiurc il 
tulio con spatule. 

2. ° Nel tempo di questa preparazione si fanno porre 
n 40 in 50 passi lungi dal fornello e dalla caldaja, i 
proietti incendiari! cui si vuole adattare il fondello di ferro. 

Sì prende il sacco pieno, e si pone dal lato chiuso dalle 
ali o cocche, che è quello ove trovasi la granata, sul 
fondello che si rivolta seco lui; si marea una linea rossa 
intorno all'orlo, per conoscere il posto giusto del foodcllo 
sul sacco, ed adattarcelo quindi col suo mastice. 

3. " Si la in terra o sopra un grosso tavolone, un voolo, 
nel quale si pone il fondello, perchè posi solidamente nel 
tempo dell' operazione , e si guarnisce con un poco di 
sloppa. Ci si indie presso il sacco pieno di composizione, 
e la caldaja contenente il inaslicc liquefatto , che sì fa ri- 
menare ancora colla scumuruola o colla spallila; si versa 
di questo mastice nel fondello presso a poco fino al terzo 
della sua profondila; ci si pone tosto il sacco sopra , in modo 
che la linea rossa marcala, corrisponda esattamente all'orlo 
del Tondello, e che la cima inferiore dell'ovale del sacco 
sì trovi bene nel suo mezzo. In questo tempo si deve te- 
nere il sacco drillo e fermo sul fondello, e pigiarcelo 
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conlro , affinchi ci si adatti fortemente : si mantiene 
così fino h che il mastice s indurisca come un cemento. 
(Tir, 17.» 6g. 2. 3. 4. 5). 

Legare oisia ammagliare con cordicella le palle da 
illuminare , e le palle da fuoco. 



Mitbuali. Cordicella della grouezxa proporzionata al calibro del projetto. 




S. 41. Pbocesso. 1.° Si fìssa od una trave o olle pareti 
■Iella capanna il gancio, a cui s'attacca con un cappio la 
cima o capo della cordicina, clic si avvolge una sola volta, 
presso al gancio sopra un piccolo cilindro dì legno ; quindi 
due operali volgendo il dorso al gancio, e provvisti d'un 
secondo cilindro, che pongono presso al primo, prendono 
i <1ue cilindri, fra i quali tirano la cordici nn con forza, 
mentre che un terzo opcrajo, che gli fu faccia, tiene e 
lascia naturalmente storcere nelle sue mani la cordìcina : 
a misura che si storce , i due primi operaii serrano o pi- 
giano fortemente i due cilindri di legno, e vanno verso 
il terzo opcrajo: ripetono tre in quattro volte 1' istessa 
operazione , fino a tanto clic vedano che la corda sia di- 
venuta flessiliUe e fucile a maneggiare. Si stacca allora dal 
gancio. (Tnv. 18.* fig. 1) 

2. " Si pone il progetto sul banco, appoggiato sopranna 
ciambella di corda, e colla pancia tenuta dalle ganasce a 
becco. [Tnv. 18.' fig. 2) 

3. " Si prende l'anello, si tiene nello mano sinistra, e 
colla destra si passa il cappio della cordicella per disotto; 
e' introduco l 1 altra cima o capo per disopra e si serra il 
cappio: si continua cosi n fare tante maglie quante se ne 
desiderano attorno all'anello, in modo pertanto che tul- 
li i cappii sì trovino nello stesso piano dell'anello (1). 
(Tav. 18.' fig. 5. C) 



in. m] voUii!ii «rimirili "1 sieisu aì luoghi di Inoro per i fuorlli artìfi- 
ziali di Vidima ed Olmutt, ove bo seguilo, come capitario d'artiglie- 
ria, il corso di questi fumili arlìliiiati da guerra. (A'ola del Sig. Gtn. 
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4.° SÌ pone 1' anello cosi ammagliato sulla cima del pro- 
ietto e bene orizzonta Ini ente ; sì dispone iti modo da fare 



superficie del proietto , per determinare la direzione delle 
maglie a misura che 1' ammagliatura ossia legatura s'avan- 
ao. [Tav. 18." fig. 3. 4.) 

5." Si prende la cima corta della cordicella; s'introduce 
nel prim oceliio, che si procura di liberare o aprire cr.l 
punteruolo curvo; si tira in due sensi onde serrare il 
nodo e l'ormare la campanella. Si continua in questa gui- 
sa tuli' all' intorno del sacco da cima a fondo , e fino a 
tanto che il fondello «tesso sia intieramente ammagliato, 
coli' attenzione di mantenere i nodi, che chiudono i di- 
versi lati sulle linee marcate n quest'oggetto; il capo di 
cordicina che resta si passa nei secondi uodi,c si finisce 
col tagliarlo. ( Tav. 18." fig. 2) 

lì." Si tolgono i chiodi che ritenevano V anello; si fa un 
cappio da una parte, per servire a trasportare il projetto, 
a sospenderlo, ad inzupparlo nel catrame, quando ne sarà 
tempo, ec. 

Guarnire o armare le palle ila fuoco di canne di 



5. 42. Comunemente queste canne di pistola, che si 
fabbricano espressamente, sono del calibro di 20 a 25 
grammi, {dea. il. a den. 21) c non hanno che 8 a iO 
centimetri di lunghezza ( Sol. 3 a Sol. 3 ~ ] -, la loro culatta 
che finisce a punta , ha 2 in 3 centimetri di lunghezza 
{ 2 quattrini ad \ soldo ) ; hanno alla bocca un anello di 
ferro di rinforzo, che è saldato alla canna , denominalo il 
cercine ; questo risalto è necessario non solamente per fic- 
carle nel projetto, ma serve anche a turare bene il foro in 
cui sono introdotte ; hanno d'altronde un focone alla culatta 
per comunicare il fuoco alla carica. S'impiegano per al- 
lontanare quelli che cercano di spengere il projetto ; poiché 
queste pistole sparando successi va mente , a misura che la 
composizione di cui il sacco e ripieno si consuma col fuo- 
co , ne rendono V avvicinare pericolosissimo. 

Mìtbhuh. Pali* di fallimi per le pillole ; scampolo dì tela, con cui 
avvolgono te palle per iulrodurle con forai ; pobere da moithctlo. 



fiwa aflori" l"i 
chiodi; sì mare 




pistola, e caricarle. 
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Uthhm. Cilindro di legno; mazzuolo. 

Pbocesso. 1.° Si principia dall' indicare Ì posli ove In 
pistole devono essere introdotte. Si pone la prima ad 8 
centimetri ( un Salilo scarso ) sotto all' anello , ed il suo 
focone dev'essere diretto verso quest'anello, che rinchiude 
l' innesca tura del sacco; ci si ficca a colpi di mazzuolo, 
battendo sulla sua bocca, fino a tanto che il suo cercine 
rada bene la superficie esterna del projetto. 

2. " Se ne pone una secondi» alcuni centimetri più gifi, 
sulla destra o sulla sinistra, fra i lati formati dal corda- 
me o ammngliatura , e si continua così a formare una 
spirale guarnita di pistole attorno al projetto: si deve 
procurare, ficcandole nella parte ove trovasi la granata 
d'evitare d'urtarla, poiché una scintilla potrebbe appic- 
care il fuoco alla composizione e produrre gravi accidenti. 

3. ° Quando [e pistole sono ficcate sì caricano con 8 a 
12 grammi ( den. 7 a IO ) di polvere da moschetto, su 
cui si inette uu tondino di tela, e e introdnee la palla, 
die si fa entrare a forza servendosi d'una ciniglia ili le- 
ena, su cui si balte con un mazzuolo; si melto una forte 
borra di carta sopra la palla, onde impedire al catrame 
d' entrare nella canna qunndo ci s 1 inzuppa il projetto sic- 
come fra poco lo diremo. ( Tav. I!). 1 fig. 1 } 

Innescare Ir palle da illuminare , e le palle 
».T, „,.,.,. (I) 

PESO TOSCANO. 

Antimonio pestato CbìL 0,0611. ... 0. 2. 3. 20 

Salnitro In polvere 0,0917. ... 0. 3. 5. 18 

Zolfo pestalo 0,0158. ... 0. 1. 14. 20 

TJthsili. Cilindri) Hi legno ; mazzuolo ; palella o romajitoln di legno n*r 
mischiare la OmtpOtuionc ; lum ini Ilo ; luridi di traliccio u di calla; 
ijululc concave dì ferro. 

$. 43. Processo. 1.° Si pone il projetto sopra una ciam- 
bella di corda ; si scava colla spatula di ferro , nel mezzo 
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dell' anello, un foro d'un pollici- ( 0- ,02" > (pict. ti) 
■li diumelro nella cnmpnsifionr . ci s'introduci: un cilindro 
ili li-fino, mi cai Ri imiti- per comprimere In malrria e sci- 
vare il foro finn a due nnlliri (0,054} [Sol. I. 10) di 
profondità : cì si verta una cucchiajstu delta cumposiziooe 

2." SÌ pigia e ai comprime col cilindro ed il manuolo 
questa cucchiujuta di coinpoiiiinne , e se n' -ìfifiiunpe una 
nuota, che similmente si batte, e coti di seguilo, fino a 
tanto che il foro aia ripieno. {Tati. 10.° Gg. 2 e 3). 

3-" Si chiude il foro con un tondo di caria doppio, rhc 
si assicuro battendolo, e soprn cui si inette un pi/m ili 
tela di 3 in 4 pollici, (0»,fl81 a 0-.108) ( Sol. 2. 9. a 
Sul. 3. 8 ) di diametro, imbevuto prima ili cero o del ma- 
stico di cui parlammo, onde si adulti bene c s'incolli ni 
socco; cift latto s' immerge il proietto nel catrame in fu- 
sione; per ciliare perii che il curarne si mescoli coM'in- 
nccalnra, è necessario di fare mirare Ì bordi drl tondo 
di tela sotto l' ammagliali!™, ti prujctlo Combustibile t- al- 
lora intieramente finito. (Tav. 19. • 6g. 4;. 



CAPITOLO XIV. 
Palle incendiari?. 

5 41- Questi prò jet li , clic possono essere d'ogni specie 
di calibri , non differiscono dalle palle da illuminare e dalle 
p.illp dn fuoco, delle rjonli ne .ihhianin parlicoUriiiata 1a 
cnnfeiionc . se non die invece d'essere i loro sacchi for- 
inoli di tre trìplici fasce di traliccio, lo sono solamente 
ili due doppie. 

Invece di ammagliargli formi min delle costui p coi nodi 
dnppii, ci SÌ Ih solamente uno specie di umilia denominata 
r> nodo di cacciatore. (Tat. 19* fig. 5). 

I.n materia di cni snnn pieni i sacelli è. A' unn combu- 
stione più violento di i|iiclla delle palle dn fuoco ; I' oggetto 
principale delle palle incendi uie essendo ipiello di hroriarc 
dei miftaiiini, fortificazioni di legno (pasticci ossia case 
■li blocco), e di mettere il Cuoca dapp.-rtulln ore cadono. 

La compnsiiione che si mette nrl sacco nnn t- ponto resa 
compatta, comr nei due primi projetti combutt itili ; serre 
di calcarla. 



Antimonio pestalo 9 parti. 

Peni dì stoppino a combustione lenta. . 

Polvere fine granellata 30 

Resina 42 

Salnitro in polvere 4 

Zollò in grumo o in beloni 6 _ 

Trementina ! I'. '. '. ■'. W 



Colofonia 
Polverino 
Salnitro 
Zolfo. . 



=:::;;i7 



In Priatia. 

Stoppe tritate i P«rte. 

Pece verde 15 

Polvere granellata 35 

Polverino 5 

TJteiihix. CaWajii dorane; «soie da sarl 0i cilindro di kgno ( pJctle 
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45. Processo. t- c Si prende dello stoppino lento, che 
sì stila . m'tte e taglia in pczzclti cortissimi, 

2. " Si fj struggere lo zolfi) in un» caldai* esposta ad un 
fuoco aidrnte, e quando t liquefatto, ci si cell.. l.< resi, 
nn che si lascia pure struggere, s'aggiunge 'iiiiiidi la Ire- 
mentina , cut d"' essere un poco prima scaldata. 

3. ° Nel tempo di quest' operazione , bisogna tritare e 
mescolare sopra una tavola le altre sostanze. 

4. " Si sparge sulla In vota il salnitro in polvere , che si 
trita e stende con un macinello. 

5. " S' aggiunge l'antimonio, clic si trita, e clie si me- 
scola col salnitro; e quindi si stende il tutto. 

6. " Ci si getta sopra della polvere fine, continuando ad 
incorporare tutte queste materie insieme , senza pertanto 
schiacciare e ridurre la polvere in polverino, e si ritmi- 
si depone questa composizione preparata in un recipiente 

di legno, die copresi con una gavetta. Questo recipiente 
è posto ad una quindicina di passi dalla caldaja , che si 
leva dal fornello quando la materia, eh' essa contiene è to- 
talmente liquefatta. 

7. " SÌ pongono quattro operali con spallilo attorno alla 
caldaja ; un quinto opernjo se n' avvicina portando una 
gavetta piena del nono o del decimo circa della composi- 
zione che è nel recipiente: uno dei quattro primi operali 
prende un pizzicotto della composizione e lo getta nella 
caldaja ; osserva, e se non s' accende , si fa dare fa gavetta a 
la versa intieramente , ma con circospczione pertanto, pro- 
curatalo di spargerla egualmente e lentamente : i quattro 
operai! cominciano a rimenare ed a rivolgere colle loro 
spatute la materia nella caldaja. Quest' operazione deve farsi 
con molta precisione, in un modo regolarissimo , prr cosi 
dire misuratamente e senza interruzione 9 lino a tanto clic 
la materia riprenda il suo stato di fluidità. 

8. " Si fa portare un'altra gavetta di composizione, che 
si versa colla stessa cura nella caldaja ; e si ripete quest'ope- 
razione fino a che tutta la composizione che trovatasi nel 
recipiente sia stala impiegata. 

Se nel tempo di questa manipolazione , uno s' accorge 
che la materia s'attacca alle pareti della caldaja, si deve 
staccarla con spatule , ed ungere col sego la parete cui 
s' attacca. Quando la materia è in fusione completa e hen 
liquida, ci si gettano chil. 0,!22 ( Ih. 0. 4. 7. 19 ) di stop- 
pino taglialo e nettalo, continuando a rimcnare ed a rivol- 
gere la materia, perchè abbia luogo un mcscuglki perfetto. 
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Uopo 1' ni; pinot ìi degli stoppini, la composizione diviene 
densa e uillkile a lavorare culle spallile; però, per evitare 
1' accensione, bisogna continuare a rimenarla, e fare fam- 
iliare gli opcraiì uno dopo i' altro quando sono slancili. (1) 

9." Gli si di ancora una scaldata, c quando si osserva 
che i,i riimp'ir. /.ioiH' prende un colore metallico brillantis- 
simo si ritira la caldaja dal fuoco, si trasporta da quin- 
dici In venti passi lungi dal fornello, e si continua a ri- 
menare fino n che I' evaporazione cessi intieramente. Ln 
composizione incendiaria e allora finita. 

Cai-icore i sacchi per le palle inceiulìnric. 

ffnrou. Cavalletlo a triangolo, come quello che ha serrilo per i pro- 
Iti ronda isl ila li - r cilindri di li-gnu ; mazzuolo grouo; spalule lar- 
ghe o pale Uo - 

5. '16. Processo. 1." Si sospende il sacco fra i piedi ilei 

cavalletto. 

2. ° Si pone la caldaia contendile la composizione ancora 
calda presso al cavalletto. 

3. " Si riempie il sacco di composizione servendosi di 
spatole di legno unte eoo sego per intiodurcrle; a misura 
elle se ne versa, si calca bene eoo un cilindro di legno, 
clic dev' cs;cre pure unto con sego. Si continua quest' ope- 
razione fino a tanto rlie il sacco sia pieno 0 la malori» 
ben calcata; ciò Mio. si iasuia \ d'ora circa il sacco so- 
speso senza toccarlo affinchè la materia s' anfiossi per il 
suo proprio peso , e che 1' antimonio clic conserva più a 
lungo il calore, si raffreddi uri poco. 

A." S'introduce nel sacco il cilindro di legno o crea- 
tore, su cui degli operai) battono con mazzuoli, impiegan- 
do 1' istesso processo ebe per caricare le palle da fuoco ; 
non bisogna però calcare si fortemente. Se, nel tempo di 
questo lavoro, la composizione viene a raffreddarsi nella 
raldaja, bisogna di nuovo esporla ad un fuoco lentissimo. 

Quando il sacco e pieno di composizione c efie fia preso 
ln forma ovale ctie deve avere, si stacca dal cavalletto, si 



in alleila caso l]isr>^<:.' rilji-.izi' '•. .-;ilili;;i . ermi ini 1.1 rido menta Al meno 
b nmenarla con spalale : si rimetta al fuoco di bel nuovo quando la 
inmposiiione comincia ad indurirsi. 



«ruce V anello che ha servitù a sospende rio , s' introduce 
la gì anata , >i ripagano sopra di qaello le cocche del tra- 
liccio, e si ..->:■■ il fondello «fila stessa c ulsa di quello 
delle palle da faoco. ( Tbv. 20.' Og. 1 e 2 ). 

Guarnirgli o armargli di canne di pillola. 
Urwn 'mi:,, di i t munioli. 

j. il. I 1 ,... r-. . I.' Si stende il sacco sopra una ciani- 
lidia di corda; si marcano < posti ove devono introdursi 
Ir canne di pislol ■ : se ne pongono Cumnuemrntc Ire sopra 
ognuna banda di traliccio di cai e formalo il sacco, e le 
pistole sono disposte a spirale attorno al sacco. 

superficie del • 

fino a tanto che il loro Cercine rada il traliccio. Bis, 
pvitare ficcando le pistole Terso il fondo del projello, 
la punta dello loro culatta urli la granata, cosa che 
lrrl.be appiccarci il fuoco. 

Se la materia nel sacco si trovasse talmente comi 
che non si potessero facilmente Recarci le pistole, gl 
pi l'pjr crebbe un posto con un punteruolo . ma questo 
caulinne non t indispensabile che quando s' intrvdui 
le pistole in una palla incendiarla ((■« ammagliala , 
ila dolersi evitare. ( Tby, 20.* fìg. 3 ). 

/Ammagliare le palle incendiarie. 



Pnncissu- S' impiegherà In slevi processo di quello spie- 
fiato per ammagliare le palle da illuminare n le palle da 
lunco; solamente, invece d' fare delle cottole per me»» 
•Il nudi dnppi , ci co ni ente reo io A' un dio a nodo di cac- 
ciatore. jTav. 19.' fig. 5) 

Innescare le palle incendiarie , i 
da pistola dì cui devono e. 



PESO TOSCANO. 

Antimonio pestalo Chi I. 0,06 - 0. 2. 10. 8) Quis 
Salnitro in polvere. . . 0,09 . 0. 3. 5. 20 *™° ' 
Zolfo pestato 0,05 . 0. 1. 21. ^\ ^ »**> i 



j. 49. Pao<:ssso. I.* S> prepara il tonilo di traliccio che 
deve cuprite I' ir netta tura , si scava un loro di due pol- 
tri ( 0° ,054 J [ Sol. I .. 2 ■: ■ .. i. . nel mrun del- 
l' nnrllo supcriore, togliendo un poco di coni posinone , 
clic si depone io uno gavetta ; collo sfondato, , .-. suo I, , IV. 
ai fauno ni'l corpo del proietto Ire buchi egualmente ili' 
stanti Ira loro, e ad uo pollice e metto, ( 0" ,04 } 
( Quattrini 4 1 dall' anello. Questi* aperture sooo necessa- 
rie per dire atione nlla comi. usi ione. 

2." Si riempie d'innestatura il !>uco tatto nel meno 
dell' snello; si comprime con un calca tore, su cui si lat- 
tano cinque in Sei colpi di maituolo , dopo l' introduzione 
d'ogni cucchiaiate di cnmpo'.iin.ir. Questo duco noo de»' es- 
sere intieramente i.j.ic.".. bis.."..;, lasciarci nel metto 4 
in 5 millimetri {piccioli ( ) di vuota. Si riempiono pa- 
rimente i tre buchi lutti nel corpo del proietto colla c«m- 
uosinnne da innescare, che si calci con uo eilindro di 
legno. Si ricoprono finalmente tutti qnetti buchi con cor- 
ta, su cui si mette no petto di traliccio incerato, per 
Sfanno entrare ser-eodos. d' una 
ciò nei vuoti dell' oinmaglialure. 



CAPITOLO XV. 

Sorci i inccndiarii. 

£. 50. Questi fuochi d'artifizio ilei quali sì fa qualche 
volta uso alla guerra, sono formati coli' avanzo della co rn- 
posiiionc nelle sale da fuochi artigliati, nelle quali si sono 
preparali dei projetti incendia l'ii. 

Mitimali. Comnoiitinne incendiaria o roccafiioco; doppini o lucignoli 
ardenti; polvere fine da schioppo; tolto in pone. 

Pbocesso. 1.° Si prende la compositione incendiaria, si 
pone sopra una tavola ove ti stende uno strato leggero di 
polvere, e si dispongono intorno n questa tavola gli ope- 
rali, che debbono avere le roani unte di sego. 
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2. " Ogni operaio prende una manciata di cliil. 0,024 
( )b. 0. 1. 21. 7 ) di composiiìone, la rotola c la rivolgo 
sulla polveri! spianandola ; pono nel mezzo un capo di 
stoppino della grossezza ali incirca del cannello d'unii 
penna da scrivere, e tanto lungo da oltrepassare di due o 
tre millimetri ( un pie. scarso ) ogni cima ; c si riempie 
il tutto con alcuni pezzetti di zolfo in pane. 

3. ° Si rotola per lo lungo questa specie di pasta ; le si dà la 
forma d'un sorcio ebe La i a 2 decimetri (4 a 7 Sol. circa) 
di lunghezza , su 5 e 6 centimetri ,((jn2W circa ) di 
grossezza sul mezzo : ci si ficcano tutto all' intorno dei pez- 
zetti di lancia da fuoco, e s'avvolge in carta, che si toglie 
quando è tempo di servirsene. (Tat. 21.* Cg. i, 2, 3). 



CAPITOLO XVI. 

Saccki da polvere. 

§■ 51. Sono guaine o boTse di carta coperte di traliccio 
incerato, piene dì composizione incendiaria, guarnite d'una 

rnata a mano carica , e chiuse da due peni di legno , 
cui uno, quello di fondo è il fondello, e l'altro il 
coperchio. 

Nimniu. Culla fnrte ; Iraliccio di coione j farina di «gale; spago; 
carta grande. 

Sriicram ed Utensili. Cesoie da sarto ; coperchi dì legno -, fondelli di 
legno; cilindri di legno, o forme) modelli ; pennelli di trino; 



Pbocejso. i." Si principia dal fare la pasta da incollare; 
si mette chi). 0,7342. ( Ib. 2. 1. 22. i&) di colla forte 
in un vaso: ci si versano quattro pinte {circa 4 fiaschi) 
d'acqua; si lascia inzuppare la colla; si travasa quindi in 
una marmitta o caldaja a tre piedi, e si espone al fuoco 
per farla struggere lentamente. 

2.° Quando è in bagno, ci si getta n pizzicotti una 
manciata di farina dì segale; si rimena con una spatula, 
per bene stemperare il tulio, e cosi si continua fino a 
che la pasta sin molle e facile a maneggiare: si lascia 
raffreddare questa posta, e si porta I» marmitta sulla ta- 
vola ove sì fanno le borse o guaine. Si tagliano e si 
preparano i fogli, che devono avere otto in 9 pollici 
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94 ruocii tiTitmiTi. 

(0-,22 a 0">,24) ( Br. 0. 7. 5 a Br. 0. 8. 2) d'altezza, 

e (0 pollici ( 0™,27 ) ( Br. 0. 9. 2 ) di larghezza. 

3. ° Si prende un foglio su cui si pone la caviglia o for- 
ma nel senso della sua lunghezza i si rotola e si forma la 
guaina, lasciando circa 2 a 3 pollici ( 0»,05 aO n ',08) 
( Br. 0. i. 9 a Br. 0. 2. 8 ) dì carta eccedente ; si motte 
su quest'eccesso uno strato di colla e si rotola intiera- 
mente; si continua così rotolando quattro o cinque fògli 
l'uno sull'altro; ciò che da lu grossezza conveniente alla 
guaina : bisogna che ogni foglio oltrepassi d' uno a due cen- 
timetri, (quattrini 2), e nel senso della larghezza qncllo 
che È stato precedentemente rotolato. 

Quando la guaina è terminata, si ritira la forma, sì pulisce 
Lene, e si mette questo sacco da parte per lasciarlo seccare. 

4. ° Si tagliano questi Sacchi d'un pollice ( 0- ,027 ) 
(picc. H ) alle due cime, mettendogli sul tornio; devono 
avere allora 6 pollici ( 0"',162 ) ( Sol. 5 |) di lunghezza. 
Si fa fare da un tornitore un fondello ed un coperchio di 
legno per ogni guaina, e si fora , nel mezzo del coperchio 
un buco destinato a ricevere lu spoletta. 

5. ° S'adatta il fondello alla guaina, e ci si Essa con la 
colla forte. (Ta*. 22.' fig. 1 a 5]. 

6. ° Si prepara l' inviluppo di traliccio: si fa uso del mo- 
dello per dclinpjire e tagliare tuttamente; quindi mediante 
un altro modello si marcano le linee destinate a determi- 
nare la profondità degl'intagli; che devono essere distanti 
d'un centimetro ( quali. 2) da un lato e due centimetri 
( quatt. 4 ) dal lato opposto. 

7. " Si prende poscia il taglio di traliccio dallo parte 
dcgl' intagli , distanti d'un centimetro ( quatt. 1 ) l'uno dal- 
l' filtro ; s immerge nella colla stemperala e riscaldata: si 
pigia per spremerne e torno la colla eccedente , si spiega 
e si stende sopra mia tavola: si poso la guaina su questo 
traliccio imbevuto di colla, si rotola disopra; si ripiegano 
le cocche formate dogi' intagli sul fondello ; si frega bene 
colla palmo della mano la superficie del sacco e partico- 
larmente le cocche sul fondello, c si mette da parte per 
lasciarlo seccare. [Tav. 22.' 6g. 6. a 10). 



Hhbuli. Scampoli iii iraliirio ; lioppini a combustione lenta J granata 
a mann raiir.i <■ pt:imiki 1L-II.1 sua spulcila. 



..!.' il-.... si «errano loie cui una ti i gli stoppini ut' 
torno alla B ranata. 

Z° Si prendono cbil. OM ( 111. <• 0. 0. 9 ) di polvere 
da cannone eoo chil. (UH ( Iti. 0. C H. Ib ) .11 rocrafno- 
co riJolla io peni cubici di 1 grammi circa ( dea. ■ ) , 
s' introduce od lacco un quarto della totalità della poi- 
vere, quindi ; di quella della roccafuoc», e cosi di si- 
tuilo fino che ìl lacco sin pieno, io guisa tnle ebe resti 
in cima un vuoto da potere contenere % » b grommi 
( dai den. 5. ai dm. 7 ) di compoiiiiooc. 

3.' Si prende il coperei io della goal..», io cui ■* intro- 
•t-.ee la spoletta fino ali. teda, die dev' essere precedei 
trmrnte avviluppata da capi di canapa incerai» e la cui 
estremiti . tagliata in «bieco. 

(. ' S'adatta il coperchio alla guaina; ci si pieghilo s.~ 
pra le cocche di traliccio imbevete di colla, e sì i 
Lene affinchè la guaina sia esattamente chiusa. 

5. " S. copre la testa delja spoletta con un scampolo di 
traliccio intaglialo ed imbevuto di colla, die si frega 
i j; ili I incute sul coperchio. 

6. " St forma ad ogni guaio» per poterla mani'pgiaro , 
un eoppio di cordici".! s.inil.- .i lineilo dei pruriti inrcn- 
diarii, palle a fuoco e palle da illuminare. Pertanto, se 
questi lacchi .li polvere dovessero essere lanciati » mano, 
bisognerebbe ohe la dnppm enrdicma fisse IÌmbI* in Inndu 
al presso al fondello. 

K da osservarsi, che se i sic hi da polvere devnno essere 
lungameote conservati e trasportati lontano, egli è vantag- 
gioso il coprire la granata enn imo scampolo largo di tra- 
liccio imuppnto iicllu pece fusa, e di preparargli innauti 
1' iutroduiione , uno strato formato di materie incendiario 
fuse, il quale pel rotTred (lamento divenendo duro, fusa la 
granata, gì' impedisce di bai rare c di danneggiare il socco 
do polvere. ( Tav. 23.' lig. I, 2, 3, 4, 5 
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CAPITOLO XVII. 

Incatramare le palle da fuoco, le palle da illuminare., 
le palle incendiarie ed i sacchi da polvere. 

MATERIAL]. 




Pece nera .... . Chil. 25 . . . 13. 1. 13. 1 
Segatura di legno. 

Sego dì montone fiisoCh. \ a2 . 2.11. 8. 4 a 5. 40. 16. 8 

Dmu. Gilujja di rime; leve piccole di Ugno. 

5- 53. Processo. 1.° Si fa struggere nella caldaia la quan- 
tità di pece proporzionata a quella dei projetti incendiarli 
che uno il propone d' incatramare. 

2. " Ci s'introduce quindi il sego strutto che si lascia 
per aunlcue tempo bollire; si ritira dal fuoco in caldaja; 
ci s' immergono i projetti 1' uno dopo 1' altro, procurando 
di tenergli qualche tempo ni disopra della caldaja per la- 
sciargli scolare la materia eccedente. 

3. " Si pongono tre in quattro uomini colle loro mani 
unte di sego attorno ad una tavola, su cui sì portano 1' uno 
dopa l' altro i projetti incatramati per stropicciargli ed 
unirgli alla loro superficie, mentre sono ancora caldi; si 
sospendano quindi sotto ad una capanna per lasciargli raf- 
freddare ed asciugare. 

Se questi corpi combustibili dovessero conservarsi lun- 
gamente, bisognerebbe rotolargli nella segatura di legno. 



CAPITOLO XVIII. 

Micce , o candele di zolfo. 

MtTuiALi. Canapi o miccia; lolfo in grumo o in bastoni. 

Uteuili. Caldaja di rame; ilrtllojo di legno. 

$. 54. Paoczsso. ,.° Si fa struggere lo Mlfo in una 
caldaja. 
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2.° Ci s' immergono quando & io bagno, i capi di ca- 
napa o la miccia , di cui si sparpagliano i capi , tenendo- 
gli da una cima ,- ai pigiano perchè s'imbevino bene. Se la 
canapa o la miccia diviene di grossezza irregolare,a'adatta 
una lunetta ossia calibratelo alla calda]* , oppure si fa un 
foro al suo orlo per farci passare i capi imbevuti di zolfo, 
onde prendano una grossezza uniforme. 

Quando queste micce inzolfate devono essere impiegate 
ad operazioni importanti, per esempio, ad incendiare un 
ponte o altro edilizio di legno, bisogna preventivamente 
fasciarle infondere per 24 ore nell'acqua dì nitro, onde 
brucino più attivamente. (I) 



5- 55. Questi combustibili sono fermati di corde, di cui 
si sono sparpagliati ed inzuppati i capi ned' acqua di sal- 
nitro; hanno comunemente sei ad otto pollici ( 0,16 a 
<K48) ( Sol. 5. 5 a Sol. 6. 1 ) di diametro, e due 
pollici ( 0'»,05 ) {quattrini 5.) di grossezza; sì fanno in- 
fondere in una composizione particolare ; (2) ci si fram- 
mischiano delle micce di zolfo, dei pezzi di stoppini lenti 
e delle lance da fuoco o soffioni. 

Mnrjmi. Stoppini leali ; miccia di cannone sfilala e battuta ; ulnilrn 
in polvere. 

Paoczsso. i.° Si prendono 25 a 30 chilo grammi {\h. 13. 
7. 13. 4. a Ih. 8B. £) di miccia, che si batte e raschia 
bene, per sfilarla e renderla duttile. 

2.° Si mettono in una caldea cbil. 4 ( Ib. 41. 9. 8. 46) 
di salnitro, su cui si versa dell'acqua per farlo struggere: 
s'introduce la miccia, che ci si lascia macerare per 24 



CAPITOLO XIX. 



Tortelli incatramati. 




1 
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(ire; si mette quindi la caldaia sul fuoco, e quando 11 
materia ha un poco bollito, si leva la mìccia , die ai sten- 
de sopru una tavola; si rimcna e si rivolge sovente, firn 
a tanto che non racchiuda più umidita. 

3.° Si taglia in pezzi ili 5 n 6 metri ( Br. 8. il. 4 ■ 
Br. 10. 5. 1 ) ; che si piegano ed intrecciano in modo da 
formarne una corona. Hi frammischio quindi questa corona 
con capi dì stoppino lento e copponi sottili di legno secco. 
( TaT." 24. fig. 1. 2. 3) 

Fascine o fastelli incatramali. 

Hinuu. Vermene «ceche di betulla o sermenti i eopponi dello il»- 



j- 56. PnncKSSO. La preparatone di questi combustibili 
i semplicissima: si tagliano le vermene di legno o se- 
menti della lunghezza di 3 decimetri ( J Br: circa ) , e se 
ne formano delle fiscinc o fastelli d 1 8 a 10 centimetri 
( 8 a (0 quattri) di g rosse «a , nelle quali s'introducono 
dei peni di roccafuoco e delle cime di lance da fuoro 
della lunghezza d' 8 in 10 centimetri ; e si lega tutto in- 
sieme. ( Tav. 24.* fig. 4. c 5 ) 

Incatramare i tortelli ed i fastelli. 

MaT**1iu. Persi di Lnrv di fuoro irnu guairu ; 3lD|>pini lenti. 

Polrerioo ' furti 

Resini 16 

'/■ Il [.'turno il 

Drmn.1. llJilooe guirnllo d' ..n gmelo , immitla di ferro o aiMf 

$. 51. Paociiso. I.° Si fa struggere lo zolfo nella culds- 
ja, e quand' è fuso, ci s'introduce la resina; quando il 
tutto è liquefatto, ci si aggiunge la trementina. 

2. " Quando queste materie sono incorporate insieme, si 
gettano nella enldaja i tortelli c fastelli, rimenandocegli t 
rivoltandoceli in tutti i sensi, per imbevergli della com- 
posizione; si ritirano servendosi del bastone col gancio, e 
si lascia scolare nella caldaja la materia eccedente. 

3. " Si posano sopra una Invola che devesi preventiva- 
mente saleggiare con polverino: si . frammischiano quindi 
delle candele di zolfo, degli stoppini e delle lance da fuoco. 
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c*riTOLois. ili) 

Se per quesf operazione mancassero delle micco ili zol- 
fo, bisognerebbe aumentare la coro posizione colla quale que- 
sti corpi sono incatramati, d'un chilogrammo (Ib. f. 11. 8. 4) 
di salnitro per ogni chilogrammo di composizione; ciò tende 
ad assicurarne la pronta combustione. (Tav. 24." Bg. 4. c 7 ) 



CAPITOLO XX. 

Sani matti o volanti, o da segnali. 

S- 58. Per comporre questi razzi e l'are le loro canne o 
guaine, si usanu delle caviglie vuote di legno o ili metallo : 
ma quelle d! metallo sono le migliori: si adattano queste 
forme sopra un piedistallo o zoccolo in mezzo al quale è 
fissata la spina. 

Matiuili. Cnrdiiina a tre capi ; caria grande, grosia e bene incoltila. 

SiiDMisri io Drenili. Legno coniro dalle due cime; coltelle trincian- 
te ; manovelle o rocchii per sin»,»» la canna 11 guaina ; caviglie 
vuole o forme di legno o di rami'; slrirtliMi Riiarnito di corde; 
ceppi di legno o loccoii guarnii! delle loro spine. 

Processo. <-° Si dispone lo strettojo sopra una tavola 

2. ° Si tagliano i fogli in modo che la loro lunghezza, 
oltrepassi quella della forma di 4 a 5 centimetri ( 4 a 5 

3. ' Si dispone il foglio sulla tavola, il lato più lungo 
trovandosi parallelo al corpo dell'operaio destinato a roto- 
lare la guaina ; piega esso la carta a doppio sopra una lar- 
ghezza d'8 in IO centimetri ( 8 a ,0 quattri ) in tut- 
ta la sua lunghezza; ci pone la caviglia, col manico 
alla sua destra, ed in modo che il foglio addoppiato non 
avvolga clic la metà della caviglia. Fa rotolare allora la 
caviglia, ed intieramente l'avvolge colla carta; pigia la 
guaina colla palma della mano sinistra, e gì' impedisce 
d' allentarsi : prende nell' istesso tempo colla mano destra, 
il manico della caviglia; lo posa così nello strettojo che è 
già preparato sulla tavola , e ci serra la guaina, facendo gi- 
rare la forma per mezzo d'una manovella. (Tav. 25.' iig. i ) 

4. " Si prende un altro foglio; si piega, si rotola sulla 
caviglia , si serra nello strettojo, e si continua cosi ad av- 
volgere la guaina successivamente con nuovi fogli, fino a 
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che abbio prcsn I» grossezza conveniente cJ entri corno- 
li smelile nello forma. Qpand'è troppo grosso, si toglie in 
siliceo una parie dell' ullimo fogli», e si mette di nuovo 
la guaina sotto allo streltojo per fargli riprendere la sua 
solidità. Quest' operazione dev'essere ripetuta finché la 
guaina entri esattamente nella forma, ben inteso, che se 
c' è troppo lente, Insognerà aumentarne gì' involti di carta. 

La carigli» e la guàìna formando un insieme □ sistema, sono 
ficcate nella forma die oltrepassano di 4 in 5 centimetri 
( 4 in 5 quattri ). Si ritira la caviglia di 8 in 10 centi- 
metri ( 8 a 10 auattn) facendola eirore sul lato sinistro. 
S' introduce il legno < 
si pone un coltello tri 
di nuovo la caviglia d'alcuni centimetri, ed attaccan- 
done il manico ad «n chiodo per potere girarla con 
forza e fare uscire lo guaina dalla forma di 4 a 5 centi- 
metri; si ritira nuovamente la caviglia d' 8 in 10 cen- 
timetri. Si spinge il legno conico nello guaina fino all' orlo 
della forma , e sì l.i^lin la i-ima della guaina che oltrepasta 
dì 4 a 5 centimetri. Sì fa un'altra volta uscitela guaina 
di 4 a 5 centimetri Inori della forma, e si ritira la caviglia 
di 2 a J centimetri [auattr 2 a Sol. 1 ) per facilitare lo 
slroiziUTicnln della guaina. ( Tav. 26." fig. 1 , e 2 ) 

5. " Si pmude la forma collo m*no «inislra, e si pone 
colla destra II cilindro ili legno a testa sferica ( che serve 
a formare la ciotola ) nel centro della guaina, c si strozza 
per inruu d' una rnrdicina ferir alluci!., mi un rluodu, 
denominato ilrotzata/o ile' razzi. Si assicura lo Mrniza- 
mcnlo iop no nodo doppio da .irli filiere. (Tav. 26.' Eg. 3 ; 

6. ° Si rimeltc lo caviglio nella guaina; ci si spinge CO n 
forra fino alla gola, si tuittonn Mipra tre o quattro colpì 
per fare prendere olla ciotola la forma emisferica che devo 

un punteruolo di ferro della grossezza d'un centimetro 
(un qua/Irina), il quinto circa del calibro della guaina, 
eh* è allora in stato d'essere incollala e caricata. 

Incollare e caricare le guaine ilei razzi malli. 

HiTmui. Colla forte. 



$. 59. Processo. 1.o Si fa cuocere la colla , senza pertan- 
to lasciarla troppo condensare ; si prende la guaina clic 



si tiene villa , si ripiega Dell' interno della ciotola circa i' 
terzo ilui lugli clic Ili compongono, separandogli l'uno 
dopo l'altro, e cominciando ila quello dell'interno, in 
mudo da l'ormare un triangolo equilatero. 

1° S'inzuppa una spatola nella culla fu«n, rolla quale 
a' iotonicaoo i lugli ripiegali , e topr.iltuito il primo e l'ulti- 

ino ^ si ■ i e •- rimettono ili wguiln al pento avanti tini 

si raffreddi la colla ; li pigiano l'uno conilo l'altro , e i in- 
tonica egualmente di eolln I' eterno della eiolola , come 
pure la cordiceli» , col li quale i- legata la pila di Ila glia in- : 
si lascia quindi seccare tutto all'aria. [Tav. 21.- fig. 1 a -I ) 

Caui/iasiiianc colla quitte si caricano i ra-iiì. 



ÌCnrliotic di legno ili tiglio. 
Polverino 
Salnitro iti polvere. . . . 
Zolfo 

Ì Carbone staccialo fine . . 
Polverino 
Salnitro in polvere. . . . 
Zollo pestalo 

/ Carbone in cannelli . . . 
\ Polvere granellala . , . . 

J Salnitro friso (crìslallomii 

[ Zollo pestato 

In Frr, 
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In Inghilterra. 



Cari» ne parli 

Wilro in polvere 



SnwKnTi ir, Utusili. Bacchette maniere; bacchette da comprimere , 
furale c ;ul UI..-Ì1H), hIh-usjii i i ii Jttr l.i.vlirlle il.i caricarli . rqw tii 1:- 
gnu guarnito della sui suina ; jfondalojoì rajlialojo; niawajolo jjro*- 
»o; lumia colla maraviglia; liiciatojo. 

Processo. 1." Si principio dallo stendere il salnitro in 
polvere sopra una tavola da laboratorio. 

2. " Ci si getto, sopra lo zolfo pestato e stacciato fine , e si 
macinano queste due materie insieme lungamente abba- 
stanza, allineili il mcscuglio prenda un colore uniforme ; 
s'aggiunge quindi il polverino, che s' incorpora ni mc- 
scuglio. 

3. ° Ci s'aggiunge il carbone pestato fine e stacciato ; sì 
mescola colle altre materie e la composizione è finita. 

SÌ pone allora in una botte con polizza denotante il 
numero della composizione. 

4. " Si prepara il ceppo colla sua spina; questo ceppo 
dev'essere sotterrato e fissato solidamente, quando deve 
servire alla carica d'una quantità considerabile <!Ì razzi : 
se non ce n' è che un piccolo numero si pone semplice- 
mente sul terreno; ma la spina dev' esserci sempre solida- 
mente fissata ed in una posizione verticale. 

5. " Si pone la guaina sulla spina e la forma ebe ta cir- 
conda, e si serra bene il tutto per mezzo dello streltojo. 

6. " S'introduce nella guaina la più lunga bacchetta fo- 
rata; dev'essa discendere fino allo strozzamelo della parte 
inferiore ; si marca esternamente su questa bacchetta In 
profondità della guaina, come pure il numero dei calibri 
di cui si compone la sua carica in tutta questa profondi- 
tà. Si fanno pure queste marche Sulla superficie della 
guaina , principiando di fondo. 

Siccome questa prima bacchetta non deve Reriire per 
caricare la guaina che fino alla metà dell'altezza della 
spina, ci bisognano due altre bocchette : l'ima è forata c 



lell' allena < 
>n In che H 
a completar 

re «opra qu< 
a' «gire, pt 



ulte la forma ni ilifunri , .HIÌ..H..- 
in fondo; introduce I» bacchetti 
He sei colpi con uo .natolo, a, 
mlgerla a destra dopo i tre pni 



• eolpi, c mantenendola sulla coir 
mpriroere onde non baiteli.; balte a 
ìi forti , o sempre coli' istesso mota • 

quota maniera la prima I. 

liuto con diciotta colpi di barchetta. 



«della spina. ( Tar. 27-> fig. 5. o H) 
ti-' Si pone quindi al di - . . . dell.. 



i dì foglio doppio 
vrni un punteruolo. SÌ mettono su questo tonilo cbil. 0,038 
i Ih. 0. 1. 8. 8) di polvere granellata, ebe si comprime 
loitnnenlc, senta pero schiacciarla. Si «traila finalmente 
questa cima di guaina , siccome se n' è stri» ut» I' ultra 
r>ma, per initto d'una cornicimi nltnrr.it ■ ."1 un chiodo 
f tesa con una manovrila n rocchio: si taglia la gn.iina al 
disopra dello strozzamento , e s'incolla bene. La carico 'f. 
ilnila, e la podere produrr» eoi «uo scoppio il segnalo 
che deve aver lungo allo fine del corso del ratto. 

Si leva il ratio dalla torma: si sfunda il buco; s'esima 
la sp.n», e si pone l' innescato™. 

S> usa, per sfonJare i specir <li siici turilo , che deve 

a>rrc la grossezza necessaria pi>r formare il focone, che si 
nella quindi per meno duo lisciatojo. (Tav.'iS.* fig. t, 2, e 3) 
Ci sono direno macchino per slroitare le canne o guaine 
drjrarzi.Quella dellaTar.28.* fig. 4, non f- che una riunirne 
di tre pezzi di legna, di eui il secondo che È inclinato, 
porta una puleggia alla sua estremi là superiore. Si attacca. 
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la corditi na o strozzatajo ad un anello; s'avvolge sulla guaina e 
si fa passare sulla -puleggia: s'attacca quindi allo sgabella 
mobile su cui si pigia col piede con tutto il peso del corpo, 
per fare stendere la cordicinn ed eseguire Io strouamen- 
to. Se la guaina fosse pertanto troppo dura, si potrebbe 
lare uso d una vite a manubrio. 



CAPITOLO XXI. 

Stelle da fuochi artifiziati. 

5. 60. Queste stelle di cui spesso si guarniscono i ratti 
inatti , danno una fiamma brillante e spandono cadendo 
un chiarore vivace. 

MATERIE. (Ij 

In Austria. 

Antimonio pestato 4 parti. 

Cliiara d'uovo. 

Polverino 14 

Salnitro in polvere 40 

Zolfo o rocca fuo co 3 \ 

In Francia. 

Antimonio 2 parti. 

Polverino 3 

Salnitro 16 

Zolfo o roccafuoco 8 

Processo. \.° Si riduce lo zolfo o la roccafuoco in pez- 
zettini minutissimi, che si rotondano e s'immergono in 
una pasta fatta con polverino ed aceto, e si mettono da 
parte per lasciargli seccare. 

2.- Si mescola insieme del salnitro, dell'antimonio, e 
del polverino macinandoli e mischiandoli siccome già l' ab- 
biamo spiegato per 1" altre composizioni. 



_ <i) P« rendere le Jlelle pili brillali, ci li pub aggiungere del lineo 
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3." S* in amidi sce questo mescaglio eoa chiara d'uovo, 
e >e ne fanno delie pallottole, la cui grossezza conveniente 
dipende da quella dei reni; ai rotolano nel polverino, e 
s' espongono all'aria per lasciarle seccare. 



CAPITOLO XXII. 

Castagnuole o piccoli petardi. 

$. 61. Queste castagnuole o piccoli petardi impiegati 
spcssoanchc per gnarnirc Ì razzi matti 0 volanti, sono fatti con 
carte da gioco , cartoncino o carta molto incollata , che si 
piega sopra una forma di legno cubica o cilindrica dì cui 
eli si fa prendere ta figura; si riempiono di pollerei si t 
legano quindi fortemente con filo incerato o cordicinu in- 
tonicela di pece , in meno alla quale si pratica un canale 
di focone. ( Tav. 28.' fig. 5 ) 

Mimi ili, Carte da gioco, cartone o carta forte e bene incollata ; filo 
da calzolaro o cordicina impeciata. 

Omini. Forma di legno cubica 0 cilindrica. 

Processo. I." Se la forma è cubica, si pone sulla car- 
ta , che ci si ripiega sopra da cinque lati ; non si ripiega 
il sesto per potére ritirarne la forma: s' incollano i cinque 
lati 1' uno sull' altro con una pasta cotta di farina di grano 
o d'umido; o con tutt' altra colla, e si lasciano asciugare; 
si ritira quindi la forma e si riempie la castagnuola di 
polvere; si chiude dal sesto lato, che pure s'incolla. 

2." S' avvolgono queste castagnuole con corda in torneata 
di pece, in modo da ricoprirgli in tutti i sensi, e ci si 
pratica un canale di focone che s' innesca con polverino. 

Se la forma e cilindrica, ci si rotolano sopra due, tre 
o diversi fogli di carta: si strozza una delle cime della 
guaina da cui si ritira la forma , per riempirla di polve- 
re , e si strozza quindi l'altra cima; finalmente si legano 
ed innescano come le castagnuole di forma cubica. 

Guarnire i razzi con stelle da fuoco artificiato o ¥ i 

con castagnuole, ed adattare la bacchetta 
direttrice a questi razzi. 

Mituuli. Colla forte ; farina di grano; jpigo ; carta comune ; polverino. 
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tltissiLi. Bacchette [ cilindri di legno; TI» da colla. 

J. 62. Pnocnsso. 1.° S'incolla esternamente attorno alla le- 
sta del razzo un cilindro di carta di 4 a 5 ce liti metri ( 4 a 5 
quaitr: ) d'altezza , e ci sì lascia seccare. 

2*° Si forma su questo ciliodro uo cappello o capitello 
conico pure di carta , e ; ■■■■■■ questo e secco, a. leva 
per riniti liTi'-'n quandi, il i.uto idi fi guarnito : la forma co- 
nica del capitello tàolila 1' ascei.s. one del ratio. 

3. " V introdurne.» le stelle, le csslagnnole o altri perzi 
■Il fuoco ert.fiiinto di cui si vuole guarnire la letta del 
rotto ; ci si getta sopra del polverino, e si riempiono 
gl'intervalli cn.i segatura grossa di legno preparata, op- 
pine con pruriti di roccaluoro ; si pone finalmente il ca- 
pitello, elle s' incolta bene alle pareti della cani*, o guaina, 
e si lascia seccare il tutto. 

4. ° Si pone il corpo del razzo nel vuoto della bacchetta 
direttrice, che non deve oltrepassare la base del capitel- 
lo , e si arma cosi il rutto. SÌ cerca il suo eentro di gra- 
vità , ponendola sul dito a un decimetro circa ( Sol. 3. 5 ) 
dall' estremili del razzo, al disotto della bncchclt a , ed os- 
servando se ili in equilibrio. Se il lato opposto ni ratto 
e troppo peso , si diminuisce la grossezza del legno da que- 
sto stesso lato, SÌ lega il razzo alla bacchetta al posto tiri 
suo slrozzi.mcnlo inferiore, ma senza serrarlo troppo, af- 
finchè l'inncscatura comunichi bene il fuoco al ratio; si 
lega anche qualche pollice più in sù. ( Tav. 28.» fìg. 10) 

5. " Si fa una piista liquida ili polverino , e con un pen- 
nello se tic dà uno strato sulta parte supcriore della bac- 
chetta di direzione, principiando al centro di graviti) del 
razzo e discendendo verso il fondo sopra uno a due de- 
cimetri ( Sol. 3. 5 a G. 10 ) circa di lunghezza ; si 
getta pure su questo strato un poco di polverino e si 
adatta uno stoppino per appiccare il fuoco all' innescaturo. 
Si può d'altronde sopprimere lo stoppino, e comunicare 
il fuoco più semplicemente col soffione o col buttafuoco. 
(Tav. 28." fig. 10) 

Razzi alla Congrève. (1) 

$. 63. I ratti alla Congrève, avendo per la loro confe- 
zione, e per le materie incendiarie che racchiudono, la 

(f) MìkcIImcqu, infamatimi and imtructiom in swwj. Sta S un- 
ntr't. faJc.mecimi. 

IJ razzo alla Congrcve è una tpccie di razzo votante da guerra , in- 
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maggiore analogìa coi raxti matti , crediamo poterci dispcn- 
sare su questo particolare di nuori ragguagli «ulta mani 



ventilo dal Col. G.nc.rrv drll' A ri ioli e ria Reale Ingleie , il cui prinri 

iÒeli alln^KiV.si',,'! ,'[.' .,[!.! T,'„ i-i n.i'l'.ì .!llVì™W«bn| C mil!ìoHf"c 
è dì diversi calibri e il! forme diverse lauta nel rapporto dell'esplolione 
asiucrbi.Vpiie c c( . acctm "" ,B ' e 1"'° cat " " 6 rani " e . 

Dalln stalo seguente se ne vcjiino II' .<pr< ir- jlìi,rsc ( rolla ErjpeElivj 
I ,.| Ih | 1 .1 In ^-,irp i . , i . :'..;]-. , , !■ ■. :■[. i . 



( Piccolo Ib. (2. ) 
I S '|, pnlliri ovale. \ 
del «libro da la. 



| lecbt licere qua. ■ ^ Gì 
p riorità dalla jiol-j rat 



m*u£**L r'-;»l-:>i»»..l.| ,»„„ „ 
-.a..>|S"™°""""-|'SS',. J «,i„ I >■» « 

' da ijueslll sialo rbe il railo da .12 , il ipialc è della speeie 
(lesso sì tiene più in uso per bombardale , anderà a JUOtl 
f. Ib"tì5 ) colla medesima tHiuilira 'li materia coni busi ■ f >« le di 
irnula da una earraM.1 sfcrii.i di in poli. , ed a Imi yarde 

i) rolla medesima ij fit.i ili <|iirlla . i.ntenutri da una rarrassa 

i l pili Egli e panmrnic Fviik-nlc rlie il mini .ni aslutdiio 
' da |2 portatile e fjrilr .id r.-..:tv mi indizia lo rome il mip- 
a una [usuila doppia ili .jiif-ll.i ilrll.- .u-Ei^ln-ric mimile, por 
e [lalloiiole quante ne co n tiene un uUiccnio da cannane da ti. 



polaiionc , clic no» ci sembrano d'ima grand' importali», 
ina siccome gl' Inglesi tianno esagerato gii effetti di ijuesli 



Quello mio gode delta proprii 
n grande disiarti , perche licita s 
i-elérala Invece d' esserne rilardala 
proietto j cuendo la velocità prop 
IjUiilta del lUKI nel rapporto di 
I' aslucchio portalo dal ratio ricr 
pallata dalla polvere ivi conlcnula 

N;i < iinijiri-vi 

... », La pendi .. 

piedi, ed allonpiiiiiifo se n't liiifn ii*.j per Fuuiifuiilai-e , si e rision- 

. I e bj I II 1 | | I 

quelle dei grandi razzi lutanti tornimi, a sono fitte in modo di 

i pothiiiimo cHctln nella deviazione dalla* sua tnrjezione segnali di 

m divergerne che quando il vento essendo Torte ne perruolc la In- 
Eione ad angolo rello : quindi la maggiore sua eccellenza cuiisisfe arila 
l'ililà rolla quale tulle le sue diverse seterie possono essere trasportale 
! usale. Non c' e rcaziooe o resilienti ncll' appiccare il fuoto al min- 
ore di quesii razzi, dì modo i-h? d.iì pio pi.-nJi lutlrlli si pouorn 

olire da osservai.; .li.' pillivi i: i- li pi in ■ | ".. t?. - ir.l in [un tempo 

'-' le die Ila il maggior gioio sul projetlo. 

ire, altra invenzione ilei Col. (jingrcvc , * uni 
nin.irejaccista per meuo d'uno dei^suoi ritti, 

della sua ascensione , e rimali.-, sosja-s.1 |ifr aria per inetto d* un pit- 
colo paracadute the .' n allagalo curi una rati-na. Si olìiene così lini 
iute permanente e InilNinlo ptr . inijin- mimili tirra , (iti ijuul lempu li 
pulì avere agio di stupri it i iiiiivÌtiutiIÌ di-I in inii.. sul lido o nel mare. 
Se ne uno tare un uso particolare ncll' incalzare il nemico o per ar- 
enali ili nulle tempu. 

Il rosso da includimi , t un' olle' applicazione del ratto e suo pira- 
cadine del prerifalo Cd. Capiti,- . ad oggetto di trasportare mutrie 
.-omWìt.il! i. ili.l;.m:;i iimiIh. dell., pesata di qualunque dira 

aatc doppie per lo num di qm-l.li- ildl.i i-.h.-.i.sìi h, ilila. Può [irrì-io lìr- 
sene uso da una squadra in un biotto prolittando d' un buon vcnln. 
contro qualche Molla li piatti si-tit_i il milioni i i i^tliìf» o bisogno d" en- 
trare aollo al tiro di lli' Inni ai-liglii-rie. Il razzo rtii- tonliene questa tar- 
tassa non è più grande di quello da S'1 , e la tolalilà delta spesa tori- 
liiiidoti anche il prezzo del ratto, nou eccede S soldi. L' avviti namcii la 
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C1MT01O SUI. 409 
razzi , man dubbio per influire sul morale ilei soldato, 
crediamo opportuno rendere qui ginsli/.ia di queste ridicole 
esagerazioni, includendo in quest'opera limi noia compi' 
lata su questo soletto ne ' 1816, e die diversi giornali 
hanno in quel!' epoca pubblicata. 

Nota. Sugli c/Tetti dei ra-zi alla Congrève, paragonali 
a quelli delle granale reali , delle bombe , e delle palle 

1. ° I razzi alla Conpi-èi <■ , caduti nelle righe, ci sono 
calino più micidiali dilli' granate reali? 

2. ' Caduti in una piana ci f.uiun rglimi maggior danno, 
ci appiccano eglino il fuoco più aleutamente e più presto 
delle palle roventi, dell'; bombe del Ir granale reali? 

3. " Il tiro dei rair.i alla Congrève è. egli più facile, più 
certo, drl lira delle palle roventi, delle bombe c delle 
granate reali , e la passata di-i razzi è ella più lunga dì 
quella di questi projetli ? 

1." Prendiamo l'ipotesi più favorevole , e (uppongbiamo 
■ I ratio caricato di granate: queste granate (ameno d' es- 
sere eccessi va meni e piccole, ciò clic renderebbe il loro 
effetto quasi nullo per la dimenila di farle scoppiare ) non 
possono esserci in gran numero , e se ce ne sono tre, egli 
e sicuramente il suo maximum : resta a Uni a pncliissimn posto 
per le materie incendiare e per la polvere , che ne comple- 
tano Incarica. Il razzo cade in meno ad un drappello di 
cavalleria; la sua caduta mette un uomo fuori di com- 
battimento: il colpo sarà favorevolissimo , se ogni granala 
scoppiando mette un uomo ed un cavallo fuori di cora- 
Littunentn. Kr.cn dunque in quest'ipotesi, certamente In 
più favorevole che sia prusibilc ì tinnii !; in .ire. quatti'' uomini 
c tre caTalli messi fumi ili combattimento ila un razzo. 

Vediamo adesso [' effetto il' una granata reale che cade 
pure in mezzo ad un drappelln di cavalleria : sopponghia- 
ino clic non dia ebe due a tre rimbalzi e sette in otto 
sgheggie : colpo non sarà straordinario , se non mette 
funri di combattimento che dieci Domini c quattro cavalli, 
ed avrà pertanto prndotto un effetto doppio di quello del 
colpo il più straordinario che abbiamo potuto immaginare 



t.'inii r.,r/sWnc non >' SSV^wljltlS'lKi 
m,T ni-,i,-.„ t-nt.iti: M,hi.:ry Diclionarj o/M. Janni; c ifantgery 
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Che cosa sarà dunque , ne questa granata rcaip prodnet 
5 in C rimbalzi e 10 a 12 scheggio? Il suo effetto suri 
altrimenti più micidiale; ed È effettivamente noto diesi 
sono sempre calcolati 15 uomini fuori di combatti menta 
per il colpo il più favorevole della granata Tenie. 

Non parleremo dei casi ove il ratio cade innanzi al 
fronte della bandiera, dì quello in cui il capitello che 
contiene le granate, si separa dal razzo nel tempo della 
sua ascensione, poiché allora il suo effetto è nullo; men- 
tre clic quello della granata reale , clic nell' istesse circo- 
stanze , solco la terra e va a rimbalzare nelle righe , è 
ancora micidialissimo , quand'anche questo projetto non 
scoppi. 

2. ° L' esperienze fatte a Boulognc nel 1803 hanno con- 
fermato che un razzo alla Con greve , traversando una 
tavola di abelo di 5 a 6 centimetri ( 5 a 6 quattri } 
di grossezza, a cui s'attaccava, non l'infiammava elio 
raramente ; mentre che le palle roventi non mancavano mai 
d'appiccarci il fuoco. La roccafuoco clic riempie le bombe 
eie granate reali, è tanto terribile quanto quella che riempie 
il rozzo, e ci si trova in una maggiore quantità. li' altronde 
qual guasto non produce, anche senza scoppiare ed appic- 
care il fuoco, una bomba dì 12 poli, che cade sopra un 
edilìzio, mentre clic un razzo i impedito dal più piccolo 
strato di terra o di concio. 

3. ° Le diligenze, le precauzioni d'ogni specie che pren- 
dono gì' Inglesi per dirìgere i loro razzi , non provauo 
elleno bastantemente quanto Bono loro stessi convinti del- 
l' incertezza del loro tiro? ed in quanto alla loro passalo, 
esso è sempre eccessivamente variabile, e di 1200 tese "I 
più ( Br. 3990]. Non si sono eglino veduti di questi rozii 
inalzarsi serpeggiando , e ricadere sulle batterie Inglesi clic 
gli avevano cacciati ? 

Il tiro delle palle roventi e certo in una direzione vo- 
luta, e ad una distanza d'oltre le 1200 tese (un mìglio 
c £ circa ). Quello delle Innube è poco variabile , e le loro im- 
mense passate, sono di 3000 tese ( Br. 9975 circo 3 migliai) 
coi mortai ulla Villantroys. Le granati; reali non hanno un» 
passata tanto, grande quanto le bombe, nemmeno quanto 
le palle roventi, ed il tiro ne è meno certo; ma questo 
tiro pertanto , In è mille volte più di quello dei razzi : " 
quanto mai d' altronde la sicurezza del rimbalzo non ripari 
ella quest' incertezza ? 

E adunque evidente che gli effetti dei razzi alla Congrtve 
sono lungi dall'essere tanto pericolosi quanto si era detto, 



r che paragonandoli a qoc 

bombe c à : i' (eoi 

santaggio ultimi 
,...,.,.,„. il soldato sui v 
,; r è,e, « .li fi.ro conoscer 
tavole cL è piaciuto coniar 
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1 delle polle roventi, delle 
il pongono i iiai i un. .ili- in 
J in porta per coose gueoia di 

-i riletti dei reni alla Con- 

quaolo sono poco fondale le 
su questo particolare. (I) 



CAPITOLO xxm. 

Segnali <P allarme. 

Materiali. < !.. ili : ^..['Hiii J. nl i ■. I i -t. 'li irk-.ilnm.iti ; £i-.|. 

(ulvere liuti; lupi n sortici lui'.-" .11 1 iri-.i [■■irriti in.jlL'. [i. 

Uroittt. Pcrliti o piccola antenna ; tavole é vergile ossia staffe di ferro. 

J. fri. l'nocessn. 1.» Si prende una pertica, e od un de- 
cimetro {Sol. 3 din. 5) circa dall' estremili della sua 
cima pìccola si (issano sei traverse ili legno. Sì posano 
sopra questi" Ir.ncrse dello taiolc prcparote per formare 
uno lai ola tonda, che sì rinforzo per disopra per meno 
ili staffe di ferro: su queste tavoli- si incUono ritti ì fa- 
sli'lli incatramali, con topi artifizi»!' e sloppi. ii lenti per 
disopra: si riempie il tulio cuti candele di tolto, imbevute 
di pasta di polterino, di cui una cuna deve secnilere lungo 
la pertica per comuoicarci il fuoco. 

Kim.lmeote si copre il segnale con una cornicio di paglia 
per difenderlo dalla pioggia. 

Qualche voltA si guarniscono anche questi segnali enn 
granate a Ulano dì cartone, il cui scoppio 0 
loro effetto. ( Tov. 29.» lig. I , 2 , e 3 } 



CAPITOLO XXIV. 

Globi fumami. 

5> 65. Questi globi sono composti di stoppe, nelle quali 
si ficcano degli doppini lenti ; il loro diametro varia 
dai 20 a 25 centimetri : ( Sol. 6. 10 a Sol. 8. 5) si rotola 
la stoppa in pallottole , che s' inzuppano in una composi- 
zione particolare. 

Mi T I I I I. 

In Austria. 



Composizione delle lance da fuoco. ... ] parte. 
Stoppe di canapa o di lino. 
Stoppini lenti- 
Pece nera 3S 

Salnitro in polvere 4 

Zolfo grumoso 4 

Trementina 6 

Sugna 6 

In Inghilterra. 

Carbone fossile pestalo 3 parti. 

Pece 4 

Polvere fine da innescare 10 

Salnitro 2 

Sego \ 



Simulili ed Utensili . Lesini grolla o minltniolo -, ipìne , caldija di 
rame ; cilindro piccolo di legna 0 ululare \ spillile. 

Phocesso. 1." SÌ mette lo zolfo nella caldaia; li espone 
od un fuoco lento onde si strugga senza accendersi ; quando 
È strutto ci si getta la pece nera, che si lascia pure li- 
quefare. 

2. " S'aggiunge allora la trementina, quindi In sugna; 
si mischia lutto con spatule , si ritira la caldaja dal fuoco, 
e si pone sopra una ciambella di corda. 

3. " Si versa dentro il salnitro in polvere; si continua a 
ri mena re il mescuglio : finalmente s' inzuppa la slappa >° 
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CAPITOLO TOT. 113 

3uesta composizione, e si pone sopra una tavola saleggiata 
i polverino; a' avvolge questa stoppa a pallottole, che si 
guarniscono di stoppini lenti e die di nuovo s' inzuppano 
nella co in pOs il io ne ; si riportano queste pallottole sopra 
la tavola, si rotolano sul polverino e si continua cosi fino a 
die ogni pallottola sia della grossezza conveniente. Si fora 
finalmente questa pallottola, ancor calda, con sei litichi 
egualmente distanti sulla sua superficie: questi duchi de- 
vono avere presso a poco un decimetro ( Sol. 3. 5 ) 
di profondità : si riempiono di composizione lenta da lance 
da fuoco, ben compressa, e si turano con tappi di car- 
ta ; s' avvolge il tutto con stoppini , ed è allora che si dice 
un globo l'umantc. 

Si deve procurare in quest' operazione , d' aumentare 

ridatamcnle il fuoco sotto la calduja , quando ci si mette 
pece nera e la trementina, e di rallentarlo, quando ci 
s' introduce la sugna. Questa precauzione e necessaria af- 
finchè ìl grasso non si sollevi bollendo oltre 1' orlo della 
caldaja. Bisogna d' altronde clic la composizione resti calda 
nel tempo che ci s'immerge la pallottola che forma il 
globo fumante. 

Torce a venia o torce da fuoco ariifitiato. 

£. 66. Processo. Si fanno bollire in una dissoluzione 
{ di salnitro e d' acqua a partì eguali ) delle vecchie corde 
o micce vecchie pulite c storte; si fanno seccare e si ta- 
gliano a pezzi della lunghezza A' un metro ( Br. 1 . M. 3 ) ; 
se ne forma una corda di 2 a 3 centimetri ( dcn. 8 a 
Sol. i ) Ai diametro, e si fìssa sopra un cilindro d' abeto 
dello stesso diametro. S' intonica quindi questa torcia con 
una pasta liquida di parti eguali di polverino e di zolfo 
sciolti nell'acquavite: si riempiono gl'intervalli dei capi 
della corda con una pasta di tre parti di zolfo c d' una di 
calcina viva, che si fa seccare ; quando È secca ci si versa 
la seguente composizione , colla quale s' intonica tutta la 

Pece nera 3 parli. 

Pece bianca 3 

Trementina £ 
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CAPITOLO XXV. 



Barili fui mi nauti. 



|j. 67. Per con (ci tonargli , SÌ fa comunemente uso ili ta- 
rili vecchi da polvere; sono però migliori, quando non 
sono tanto convessi , c clic i fondi sono un poco più gros- 
si : sì adatta ad uno dei fondi un mastello destinalo a 
contenere la polvere che forma la carica del barile. Ln 
grandeiia di questo mastello , die si guarnisce di co- 
perchio dipende da queliti del barile iuliinnante. Nel me ito 
dell' altro fondo c' è un foro per ricevere una spoletta 
d'8 a 10 centimetri ( 8 a 10 quattri) di lunghezza, che 
si taglia ìu sbieco. Questa spoletta è diretta secondo 1' asse 
del barile; il portat'uoco, elle la circonda in tutta la sub 
lunghezza entra nel mastello. Questo porlafuoco che è mi 
peno cilindrico vuoto, ha le sue pareli forate da diversi 
buchi obliqui che si guarniscimi) di stoppini destinali a co- 
municare il fuoco ai proietti da seminio ed all' altre ma- 
terie incendiarie racchiuse nel barile. 

S' incomincia dall' incatramare lulto il barile, si leva il 
fondo destinato a ricevere la spoletta , sì ritira il porta- 
fuoco , s' introduce la polvere nel mastello : dopo ai che 



ardente, ben salogginto di polverino; si fa uno strato d'8 
a 10 centimetri ( 8 a tO quattri ) di grossezza , di se- 
gatura di legno mischiata di stoppini lenti nel fondo 
del tarile, e lutt' attorno al mastello; si distribuisco- 
no quindi regola mi ente delle granate a mano o da ram- 
pa™, caricate ed innescate in modo che le loro spolette 
siano dirette verso il porlafuoco ; si riempiono i vuoti con 
bastoni di zolfo, stoppini lenii, segatura di legno, rocr»- 
fuoco , topi incendiari! ce; si forma un nuovo strato della 
medesima grossezza di segatura di legno mischiata con cime 
di stoppini, su cui si pone un nuovo strato di granate, 
e cosi sì continue fino a tanto che il barile sia ripieno. 
Sull'ultimo strato di granate sì comprime fortemente uno 
strato di segatura di legno, onde potere porre esattamente 
il fondo, e chiudere il barile per meno di cercini : si 
pone la spoletta innescata e coperta, colla cioia tagliata 
in sbieco che entra nel porlafuoco , e si copre finalmente 
questo fondo con una tela incatramata , che deve estendersi 
fino ai suoi bordi. Il barile fulminante può allora ìmpie- 




stoppino 



garsi per In difesa di-»* breccia .1' una pia*™ nidiata „ 
per ogp, .Un, U30 . [ Tll „. 30a fig . ! , 2 , 3, 4 ) 



CAPITOLO XXVI. 

Travi o cavatti di frisa fulminanti. 

S. 68. La trave fulminante è una cassa che forma un 
quadrilungo , rinforzato da tre tavole tonde ad uso di ruote 
ad ogni estremiti ed „|| a sua lncli . qucsta eua3a rinch ; n . 
ile ilei projctti vuoti e diverse materie incendiarie; essa è 
armata di punte di terrò. 

MlTuilLI. Stoppini arrienli e lenii ; granale cirklie di rdibri diteni ■ 
panie ri. ferri, ; pdvee ,b ,,„„„„„. . „,,,..,,;„*-„ . *,,][■„ .nim™, ', 
topi ce, ; jcgalur.1 di legna preparala 

Processo. 1.° Si riempiono di polvere le due camere 
0 cavita clic a quest'oggetto si sono praticale nella trave 
o cavallo di frisa. 

2." Si fa in fondo alla cassa uno strato di segatura di 
egno mischia di stoppini lenti d' 8 in i0 centimetri 
[ a in 19 quattr: ) : si dispongono sopra questo strato 
delle granale cariche le cui spolette sono dirette ver- 
so il portafuoco che percorre uno dei lati lunghi del- 
la cassa; si riempiono i vnoti di roceafuoco, di topi, 
di stopp.ni tenti e di sr-gotura di legno; si fa alternativa- 
inclite uno strato di quesf istcsse materie ed uno di pro- 
ietti; si comprimono, si chiude la cassa, ci si adattano le 
tre ruote, si pongono le spolette; e la trave fulminante 
die si e prima armata di punte di ferro, t; cosi con tèiio- 
nata. (Tav. 30.- % 5 , 6, 1 , e 8 ) 



CAPITOLO XXVII. 

Petardi, (t) 



4J6 auriiUTi. 

STiuumrai en PlTOM. Coltello ; tucchiajo a beccuccio; fondello di (a- 

S- 69. Processo. Si prende il modello di ferro o disco, 
che ai posa sulla pelle di montone: si marca una Linea 
che l'oltrepassa d'un centimetro ( un quattrino ), e si taglia 
la pelle secondo questo disegno; si applica il disco addop- 
piato di tjuesla pelle tagliata alla bocca del petardo, ove 

2. ° Si prende del mastico liquido, e se ne versa tatto 
attorno al disco ; quando questo mastico è secco , si puli- 
sce bene il petardo con un coltello, c s'applica quindi 
sul suo tavolone, ove si serra solidamente con quattro «iti. 

3. ° S'introduce l'imbuto nel focone, ci si versa la pol- 
vere , lasciandoci 2 centimetri ( quattri 2 ) di vuoto per allat- 
tarci ta spoletta ebe e a vite, come pure il suo coperclio. 
(Tav. 31." fig. 1, 2, 3, e 1) 



CAPITOLO XXVIII. 

Getto delle palle ili piombo o pallottole. 

Materiali. Lastra di piombo ; pece neri o colofonid ; sego. 

Snranrn «n Ututiìim. Barile a lomln, o mulino ila tondoni le piUf; 
caldaja di getto di ferro ; ccjoje da rilagliare ; chiodi eros» ' \"- 
(■>[> .il ].- ); m. ; > mi-Ili ;,j<> :i [„•<■< ,i,vi„ ; m.irlell,- grasso; MI- 

japalle , o calibralo» : inalinolo ; forme da palle osa» palio ttofci 
piccole come ; accetta o scure; mollette. 

J. 10. Processo. i.° Si fa struggere il piombo , e «ntaudo 
è in bagno ci si aggiungono alcune once di colofonia o di 
pece nera , ebe dal piombo separa le scorie , che si tolgono 

2." Diversi operaii cono impiegati a gettare le 
Uno di essi prende colla mano sinistra la l'orma, e la riem- 
pie di piombo fuso, servendosi del cucchiaio a beccuccio, 
tiene la forma penduta verso la coldaja, onde lasciare sco- 
lare 1' eccedenza del piombo ; quindi mette da parte » 
forma piena: un secondo operajo la prende , 1' apre, f 
collo tanaglie leva il cappelletto alle palle, e rimette » 



(0 Oueste scorie abbondonti d'ossido di piombo, sì riducono I" 
■nello della polvere di carbone. 



UT III. 



forma al suo posto , affinchè quello che lo riempie possa 
senza interruzione , continuare il suo lavoro. 

3. ° Altri operaii si occupano a tondare le palle colle 

4. " Quando si hanno alcune centinaia di palle si puli- 
scono, facendole rotolare nel barile a tornio o mulinello 
che devo fare per lo meno tenti rivoluzioni affinchè lé 
palle siano finite. ( Tav. 32.' % ). a 5) 

Si osa talvolta per caricare i moschettoni, una cartuccia 
a mctrajlia composta d'una mezza palla e di mieliaruola 
grossa. Per gettare le mene palle , non si ha che a mettere 
una striscia di carta a doppio nel mezzo del canale della for- 
ma. Ogni striscia di carta potr!i servire per 15 a 20 netti- 
si deve cangiarla quando prende un colore scuro. ())' 



CAPITOLO XXIX. 
Cartucce. 

J. 71. Le cartucce attualmente in uso in Austria sono 
dei seguenti calibri. 

' Palle di -J d'oncia denominate da infanteria. 

— I — da cavalleria. 

— I — dell' insurrezione d'Un- 
gheria. 

" s - fagliale in due con sei 

i pallini da moschettoni. 

— 1 — per i cacciatori tirolesi 
0 croati. 

— ì — per i fucili da canno- 



li fuoro, e siccom/lr TnrSie si 
manevoli. Lìmiti. 1 




palla Dell' operazione ilei lag 



HtWUU. Pili* di piombo di calibro j coraicina o ilroualojo ; filo ( ear- 
la renile ma ben 1 incollala. (0 

Stri'heuti in Utevsiu. Cu» per contenere le palle ; coltelli ; gavetta 
di legno j paiMpalleo calibploii; bacchette o caviglie di legno) chio- 

Phdcesjo. 1.° Si prepara il numero delle lavale necessario 
alla quantità delle cartucce clic si vogliono comporre. Si 
pongono dei chiodi a 5 centimetri ( quattri 5 ) dal bor- 
do della Invola, e distanti l'uno dall'altro 6 decimetri 
{ Br. 1. 0. 6. ) ; si attacca ad ognuno di essi una cortli- 
citia lunga 5 decimetri ( Sol. 17. den. 1. ) avendo in cima 
una specie di bastone o rocchio. SÌ formano delle squadre 
composte di 5 operaii. Si danno nd ogni squadra 30 bacchette 
a caviglie, una gavetta piena dì palle, un mazzuolo, un 
gomìtolo di filo, ed un coltello per tagliare le cartucce, 
quando sono strozzate. 

2.° Si prendono 5 a 6 fogli di carta , che si tagliano in 
due nella loro piega solita; s'addoppiano questi meni fo- 
gli, che si tagliano egualmente; st ripiegano e si tagliano 
in due questi quarti di foglio, in modo che ogni quarto 
fornisca due trapezi] eguali. Si hanno cosi otto cartucce in 
un foglio dì carta. (2) Il lòglio essendo tagliato , si pone a 
mazzi sopra la Invola. Due operaii avendo ciascuno 15 bacchet- 
te o caviglie , s'occupano a rotolare le curtuccc: pongono il 
trapezio di carta in modo che il lato lungo si trovi verso il 
loro corpo ; posano sopra la caviglia, oltrepassando la caria 
un poco la cima vuota ove pongono la palla ; tengono tutto 
serrato coi due diti di mezzo della mano sinistra, c colla 
mano destra, ajutata dal pollice e dall'indice della mano 
sinistra , pigiuno la caviglia e gli fanno fare un giro nel 
quale la carta l'avvolge tutti; finiscono quindi di rotolare 
la carta, «errandola bene contro la caviglia ; prendono colla 
mano destra in cai t uccia per la cimi oV è la palla , jiren- 



(t) La carta allumi 

pr n i'Jfai!.° Ili 
de templi™ e poco . 



(ii) In Francia , il Indi.. .pic-.H., (,j .i-, cciiliWlci (in/. (I. M.) 
di l.ingheiia, sopra u renimi. [ .Voi. M. 8. ) ili larghetta. Si ta- 
glia quoto foglio in ire stri» te suiti sua Wgheria , e nel senio clclh 
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cìutom «li. i\9 
dono colla mano sinistra Io st rozza lo jo ossia hi cordicella 
oltaccala alla tavola, ed avvolgono la cartuccia al ili li 
della palla, c la stroiirmo facendo l'are alcuni giri alla 
carinoci* per formare In gola dello struwameDlo, Disi ui- 
pegnano la Cartuccia, la rime Ho no solla Invola, e conli- 
niiano la sless.i nperaiiooo per le ullre. 

3." Vii lerco operajo prendo la cartuccia , e la lega alla 
qola con gugliate ili refe e un nodo doppio ila artiiiziere; 
la fa '[illudi passare ai! un quarto operaio, clic non sì oc- 
cupa die di L'aliare la carta eccedente al di la della legatu- 
ra e di farla passare ari un quinto operaio per rifondarla , 
tallendo con uo ooaiauolo piccolo le cime clic sono anno- 
date, ■. !.. facciano in questo posto una ; ■■ di rosetta: 
tjucit' ultimo operaio deve quindi ritirare la caviglia dulia 
cartuccia, e porla ritta in una cassa colla palla in fon- 
Uo. (I) (Tav. 33.- fig. t.) 

Per confezionare le cartucce da moschettoni , si far» uso 
della elessa cariai le caviglie non ««ranno una drllc 
loro cime coocaia : la cartuccia sarà del rimanente egual- 
mente rotolato, st roiiata , legata, tagliata e limitata col 
fiiauuolo ; ma per mettere la migliar uo la , si leva la ca- 
viglia dalla cartuccia avvolta ; ci «'introducono tre pallini, 
clie si agguagliano nel fondo, quindi altri tre pallini, di- 
sposti nella stessa uì ■ per mino d'una caligini. Si pone 
finalmente la mena palla di mi. Ititi con una caviglia con- 
cava, avendo nel metto .1.1 vuoto un piccolo punlu fisso, 
dcsl'nato a ritenere la palla dal lai» convesso. Si può io 
questa guisa introdurre la meua palla, pigiando la parte 
piana su' pallini ; lì ritira un poco la eav.gl... per potere 
adattare uo legame fra la polvere ed il piombo. <>. -sia 
precaulinne i necessaria pei imiirdirc allo polvere di me- 
scolarsi coi pallini. (Tav. 31.' fig. I.) 

Riempire te cartucce e finirli-. 

Hlinilu. Imbuii: fialette di legno ; misure di ialU : [mirerò da mo- 



rali,. , g lui tallirli su Hit 



.■ l'I . O.li ui\ •'• 

, U noll-i non 
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$. 11. Peocesso. K.° La gavetta <K polvere, la misura, 
il rastiatojo e l'imbuto essendo disposti , un operajo pone 
l'imbuto sulle cartucce. 

2. ° Un secondo operajo le riempie lina dopo l' altra aiu- 
tato dal primo. 

3. ° Un terzo operaio , o un uomo di fatica , prende la 
cassa delle cartucce ripiene, e la porta sopra una tavola , 
ove due operali sono occupati a torcergli il collo ed a pie- 
garle. Si levano le cartucce una dopo l'altra, si battono 
un poco vicino alla palla col dito per iàre ammassare la 

(ìli SÌ torce il collo, piegandole immediatamente al di- 
sopra della polvere, in modo die questa piega riconduca 
il foglio parallelamente al livello della polvere, ciò che 
dà alla carta eccedente la forma d'un triangolo, e di nuovo 
si ripiega la carta in modo che il lato maggiore di questo 
triangolo divenga parallelo al corpo della cartuccia; si ri- 
mettono quindi all'operaio chele passa al calibratoio. (1} 

(Tav. 35." fig. i ,2, 3, e 4.) 

Formare i mazzi delle cartucce. 

MitHuiu. Chiodi) cordicini; caria; zoccolo doppio. 

5. 13. PnocEsso. t.° Si fìssa il doppio zoccolo sopra un 
banco solido per mezzo di chiodi o viti. 

2. " Si pone la cordicina negl'intagli dello zoccolo , in 
modo che le due cime d'eguale lunghezza oltrepassino i 
due tati ; ai pone il foglio da inviluppo su questo spago. 

3. ° SÌ pongono tre strali di tjuattro cartucce ciascuno , 
alternativamente disposti cioè: il primo avendo le palle a 
destra, l'altro a sinistra e cosi di seguilo. 

4. ° SI piega la caria alla parte superiore ; si ripiegala- 
feralmente, come ordinariamente si là per ogni specie di 
mnzzo ; si serra la cordicina, s'incrocia nel mezzo, si ri- 
volta il mazzo , e s'annoda la cordicina. (2) (Xav. 36.» fig. 



; dieci ore, essendo il 

_.P polle filtri <li -L- IJ - i 

Ci) Per prevenire ogni l'usimi, in li., [li.i.iLii; 



.In inMnicnn . egli <• .1 pmposilo per formarne 1 mazzi , servirsi ai caria 
di rotori diversi, secondo h specie delle cartucce rhe racchiudono ogni 



SUPPLEMENTO. m 



A/odo di preparare i fuochi artifiziai 
ncW artiglierìa Mussa. 



Composizione per le spolette da bombe, 
e per le granate reali. 



Polverino. , 
Salnitro. . 
Zolfo. . . , 



f Queste materie devono essere nc- 
1 ( curatamente mischiate. 

Composizione per le lance da fuoco. 

Antimonio 4,895 

Polverino 0.7Ì0 

Salnitro 29,370 

Zolfo. 4,896 

Palle incetutiarie. 

Se sì suppone die le palle dì questa specie, lungamente 
conservate, siano alterate e di cattivo scrviiio, si faranno 
bruciare ull'aria aperta, o meglio anche in un» fosso , 
onde prevenire lutti gli nccideoli, che potrebbero essere 
carnati Ha un' esplosione. 

Composizione per le patte incendiarie. 



Colofonia . . . , 
Stoppe o fìddell. 
Polvere da < 
Resina solìd; 
Saloitro . . 
Salnitro raffi 

Sego 



\Tittte queste parti 



(<) Quello fiipulmienlo è uiratlo ibi Uoro del comilalo Rubo , 
stampalo nel (Siti a Pietroburgo. 



Ecco anche un'altra composiiione per diverse specie di 
palle incendiarie. 



struggi 
spallila 



i caldaia all' aria apcr- 
fiamma veruna : ci si 
rassi , le resine e la cera ; si faranno 
ìicranno bene intimamente con una 
/incorporerà allora il salnitro con- 
il miscuglio colla spatula fino a che 
non si veda più uscire il fumo. S' ungeranno con sego gli 
orli della calda ja al disopra della composizione fusa, e si 
leverà disopra al fuoco; si porterà un poco lontano al di- 
sopra della corrente d' aria , per non avere a temere le 
scintille : si prenderà di più la precautìone di coprirla con 
feltro o altra stoffa ili lana , affinchè si raffreddi poco. Egli è 
pure per conservare il maggior tempo possibile il calore 
del mescuglio, clic si pone (a cnldaju Sopra del feltro, clic 
s' avvolge colla stessa stuffa al disopra e lutto all' intorno. 
Ci si mette il polverino poco a poco, rimenando ad ogni 
petto, e coprenti" iiL'i-tu-uliiuientf. S' a^iunge la polvere 
da cannone, c finalmente le stoppe o la faldella ben di- 
vise; si copre con un mp'Tefiio di legno, e di sopra al feltro : 
la materia sarà allora pirata , e si tratta di riempirne le 

Si sono dovute preparare le palle come le bombe , per 
ricevere la carica. Si turano tatti i fori , uno eccettuato, 
con tappi unii di sego, onde la materia non ci si allac- 
cili , questi tappi nuli devono cullare nella capacità inter- 
na che di ì pollice al più. A misura che la materia è in- 
trodotta s'ammassa con un bastone o calcature: i 



questo strumento e soggetto a rompersi , bisogna 
qualcuno per scambio. Si inelloao due operali a questo 



ili 



lavoro, pT fare più presto. (Ili operai! hanno la precau- 
zione di fregar»! le man! con sego, per impedire alla 

Quando la materia comincia .1 prendere della fiolidili, 
• i riti ni do i lappi, c ai ■■■ ■ I' iolonit di sego. 

Ci bisognano due operati per riempire una palla: Sf- 
iondo il numero degli operai) diasi hanno, e la grandula 
delle palle che si vngliono tare, si drlrrmiiia la quantità 
della materia clic deve enlrsre in una cotta. K essenziali) 
clie tutta questa materia sia impiegala anche calda, poiché 
quando si raffredda . prende una du retta che impedisce di 
(.irla entrare nelle palle o di amniassarcisi come conviene! 
sarebbe da un aititi conto perutilnso rimetterlo sul fuoco 
per ammolli ila. 

flunnd» le palle sono ben raffreddate, si levano ì tappi, 
e si raschia il sego con ano strumenta dì rnme ; ai inet- 
Innn in ogni buco circa 6 zoiotnic&s [ un nocia di rustia ) 

Jii miltigram. ) [grani 2 ilei. I ) di co jd poti ilo ne rimile 
« quella delle lance da fuoco, e si calca questa materia 
fuso a che sia durissima. Per quesl' iqieraiioue si dispon- 
gono le pullc sopra diverse file di ciambelle di paglia, si 
«ielle in ogni buco , sulla composizione delle lance da fuo- 
co , un poco di qui H i delle spolette da ho m be , ed in 
qnesla qui dei perii di mìccia un poro torti insieme ; si 
finisce di riempire i buchi con del polverino. Finita que- 
sl' opera tio ne , s' incolla sopra njjoi buco con dell" resina 
un quadrato di carta, e per disopia un quadrato di tela 
della stessa grandezza del foglio. Quest' ullima openitinno 
esige egualmente che gli operuii si freghino le inani eoo 

Le palle incendiarie cacciale da liocorni o da canno- 
ni , sono con laecn, ed i lacchi incollati al pi •■ietto culla 
resina: ma quelle che si cari inno coi mollai de cinque 
pou.lv { 2110 libbre ) ( Ib. 2'n ' circa ). o di due pomi» 
., UH libbre) ( Ih. S6 { ) non Lanuti lacchi. 

Kali è parimente con della resina che si attaccano Ì 
lacchi alle granate. -SÌ una la stessa resina per incatramare 
tulli i projetti da scoppiti. 

Le tavole seguenti dimmlrano a colpo d'occhio il com- 
pendio dell'esposte pattir'ilai ila , e le quantità dimateiie 
che *' impiegano per caricare le palle incendiai ie di tulli 
■ calibri. 
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QUANTITÀ 


CAI. Ili 


0 DEI CÀMflON' 


DELLE UIUll hECEf SilH 

traile ni arnioni. 










libb 


id. 


Lbb 


■al. 


libb 


«il. 


Cera gialla 

O^Jffftllih ì . J. rJ « , vi tei 
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48 
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40 






Stoppe fini o faldella 

Pece denu 
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126 1UPFLIMEKTO. 

Osservazioni su' processi che si sono descritti. 

Le calda jc nelle quali SÌ fa struggere la composizione 
delle palle incendiarie, devono esseri: multo grosse. La 
materia ci si attacca meno clie se fossero sottili, e sono 
meno esposte a scoppiare quando ci si mette il polverino 
e la polvere ci» cannone ; accidenti* die mette la vita de- 
gli operaii in pericolo : di piò , un vaso grosso conserva 
più lungamente il suo calore di quello die è più sottile. 

Quando la pece e le materie clie ci si associano comin- 
ciano a stingere, si rallenta il l'tioco , per tema che un 
calore troppo forte non taccia arrossire qualche parte della 
caldaia. Togliendola di sopra ni fuoco, s' asciugherii al di 
di fuori meglio che sarà possibile , per levare ogni materia 
carbonchiosa che continuerebbe a bruciare, e seco porte- 
rebbe il pericolo d' un' esplosioni'. 

Se la composizione prendesse liioco , si coprirebbe stillilo 
con un coperchio di legno guarnito di feltro, di cui bi- 
sogna essere provvisti anticipalii'neiitc Questo coperchio 
deve esattamente adattarsi alla c.ddaja per interdire affatto 
l'ingresso all'aria esterna: sì procurerà che il feltro sìa 
ben asciutto. Non bisogna cercare di spengere il fuoco 
clic dopo avere tolta la caldaja. Quando ci avremo messo 
il coperchio, si caricherà con un peso per tenerlo al po- 
sto, malgrado la dilatazione dell'aria interna. In caso di 
necessità si ri Ripianerebbe il feltro con peni di pinta , 
osservando di mettere dell' erba sulla materia infiam- 
mata. ()) 

Quando la stessa caldaja serve a diverse operazioni , si 
espone al fuoco, e si asciuga diligentemente quando la curii- 
posizione ne è stata cstratla, affinchè punto ne resti quan- 
do s'impiegherà il medesimo vaso per un' altra prcparaiionc. 

Avanti di procedere a caricare le cercasse , se ne re- 
secondo le prescrizioni. Quelle clic si giudicano di rece- 



(I) Qui ci e »enza iliihhio qualche errore o eli eimipilaiinne o <li 
tlampa. Quejl' applicai ione <i ci In nralm li m.ili-rii infiammala * di- 
rettamente opposta ,-ilh nnvoiii.md ninni- .*i £ dilla, alcuni versi piii 
In lU, di procurare che il Miro ilei coperchio sia ben asciutto. 
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sione, sono tuffati- nella pece tu-., onde il di dentro c il 
di fuori abbiano un intanici) ili pece. 

Si preparano quindi <lci sorelli d'una grandma e d'una 
forma tali die si applicano esattamente contro le pareli 
interne della carrella : ci si lascia un buco, sì mettono al 
posto, si caricano culla composi /.ione delle palle incendia- 
rie, prendendo le medesime prer«uiioni e cogli stessi pro- 
cessi. SÌ turano quindi tutti i buchi con tappi di legno. 
Si (anno allora altri sacchi per ««volgere (vetlire) le car- 
casse; se ne spianano le costure, affinchè la superficie ester- 
na sia più unita; ci si fanno dei buchi corrispondenti n 
quelli della carcassa e del sacco interno. Quando il pro- 
jetto è carico, come abbinino detto, 1* artifi/ierc lo ri- 
volta, coi tappi «irinsù, e dopo clic è ben raffreddato, ci 
si attaccano deci! anelli di filo di ferro : quest'anelli hanno 
Ila due werchoks ( un quattrino circa ) di diametro. Si 
principia allora ad allacciare prima per II lungo e serrando 
poco , poi a traverso e serrando con iiirr.a , sema levare i 
tappi. S'attacca un fondello al disotto, che deve esatta- 
mente applicarsi sulle cord ic ine , a cui si attacca con del 
filo di terrò ; si mette un intonico di pece resina su tutta 
la sua superficie: ti tolgono allora i tappi, si rastinno den- 
tro , e si finisce la preparai io ne come quella delle palle 
incendiarie. 

Nelle carcasse di gran calibro si mcllono qualebcvolla al 
di dentro, ma soltanto sopra un ordine formale alcune 
Granate d'un piccolo calibro: sono esse poste nel meno 
della composizione che riempie la capacita interna. 
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Pienotte da fuoc. 

La formn delle pignatte da fuoco è di legno. Si prneura 
di fregarla col sego avanti di riempirla, onde non sì al- 
laccili la materia fusa. Le due parti della forma sono chiuse 
in un telaio per mezzo d'un cuneo. II getto è tondo, d'un 
pollice e mezzo di diametro. ( Sol. 1. dcn. 6. ) 

Composizione /ielle pignatte da fuoco. 

Antimonio parti 1 

Polverino 3 

Salnitro raffinato 20 

Zolfo 16 

Si prepara questa composizione come quella delle palle 
incendiarie, e colle medesime precauzioni. S'incomincia 
dal fare fondere lo zolfo; quando k liquido ci si aggiunge 
l'antimonio, e si forma il miscuglio agitandone la mate- 
ria con una spatola di legno; si mette quindi il salnitro, 
rimenando continuamente il mescuglio colla spatula , o 
meglio anche con due spatule, onde accelerare quesl'ope- 

Levando la caldaja di sopra ni fuoco, si terrà pronto un 
pezto di feltro per asciugare prontamente il fondo della 
caldaja, che si avvolge quindi e si pone sopra del feltro, 
siccome già sì è detto: uno si affretta a metterci il pol- 
verino, e ad operarne il mescugllo. Tutto questo lavoro dev' 
essere fatto con prestezza, perchè la materia dev'essere 
liquida o quasi liquida, per poterla fare eotrare nelle for- 
me , c raffreddare assai puntamente. 

Quando la materia introdotta è ammassata nelle forme, 
e sufficientemente raffreddata, si leva dalla forma, e. si 
armano le palle con due cappelletti di ferro nei quali si 
è tatto un circolo di buchini vicino agli orli: questi cap- 
pelletti sono segmenti sierici, la cui altezza è il quinto del 
diametro della palla. L'intervallo fra i due cappelletti è 
guarnito di filo di ferro che passa da un buco all'altro, 
ben teso e ben applicato contro la palla , andando da un 
cappelletto ad un altro per cucirgli per cosi dire , e riu- 
nirgli solidamente. SÌ forano quindi nella palla quattro 
litichi posti sopra un circolo massimo a 90° di distanza e 
diretti al centro. Gli si danno J di pollice (qualtr: 2. ) di 
diametro ed altrettanto di profondità. Non ci si mette, co- 
me alle palle incendiarie, della composizione di lance da 
fuoco, essendo suflìcente quella da spolette da bombe. Non 
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a iutoiiito ili resina, ma un Invilup- 
po di' carta beo legata attorno alla palla e coperto di cari» 
grossa: questo secondo inviluppo hasta per conservare lini- 
gumente alle pignatte (la fuoco le loro proprietà infiam- 
mabili e luminose. Al momento d'impietrir ci li aggiunga 
un fondello. Se la hocco da fuoco che devo cacciarle è tini 
numero di quelle il cui proietto è con tondelli, il fondello 
c'è incollato colla resina o colla pece, (ptfa ). 
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•o portafcoco 

o molla, quasi tanto semplice e solido quanto quello ai- 
tank- fi cannello ed a ghiera, a determinare Culla press io no 
del dito, sopra uno scatto, la fulminazione costante d'una 
innestatura, ed a dirigere la fiamma che ne insorgeva a 
più d' un pollice di distanza. Ma fui spiacevolmente sorpreso 
nel vedere clie questo Jjcl getto di fiamma non accendeva 
clic raramente lo stoppino, e che il più delle volte ne 
sparpagliava i capi , siccome 1' avrebbe potuto fare la cor- 
rente d'uriu la più violente d' una buona macchina ad aria, 
e riduceva la pasta in una nube di polverino che non 
a' accendeva. 

Ho attribuito in principio quest'effetto singolare alla trop- 
po grande energia dell' innescai urn , e sema scoraggimi! 
ini miai a fabbricare nuove ìiinescalure , delle quali miti- 
gai e variai le dosi e le forme in nn gran numero di 
modi. Pervenni cosi ad infiammare più spesso lo stoppino: 
su 20 colpi bruciava 15 a 18 colpi, ed i suoi capi erano 
allora sempre avanti d'accendersi, colpiti e schiacciali 
contro le mascelle della morsa ove lo fissava. Vidi che non 
bisognava più pensare ad uo mezzo d' una riuscita si ar- 
rischievolc, per impiegarlo alla guerra, sema complicare 
il nuovo portafuoco con un' innescntura in parte fulmi- 
nante , in parlo infiammabile. Volli frattanto convincermi 
che l'ostatolo clic così mi riteneva , dopo un lavoro lungo 
abbastanza , era bene realmente insuperabile, e teneva sic- 
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come io l' aveva supposto nella durala di quesl' esperienze , 
nlla natura stessa dell'esplosione della polvere fulminante ; 
poiché attaccare una piastra « altra macchina qualunque , 
per quanto semplice si fosse alla culatta d'un cannone, per 
incomodare il maneggio e spesso essere rotta, o quando 
il peno ribaltasse , o per 1' urto d' una leva , o per qoéfìo 
A' una palla nemica , o per mille altri accidenti , non dis- 
simulava veruno degli innumerevoli incom enicnti di meni 
simili veramente impraticabili alla guerra. 

Provai adunque a comprimere della polvere , o del 
zolfo, o del polverino, o alcune altre materie infiamma- 
bili , in una canna di fucile , e I' immediata applicazione 
d' un' innescaturu incerata del mercurio A' Howard sul 
focone , ne determinò costante me ale I' esplosione o la com- 
bustione; quando volli però produrre a qualche distanza 
all'aria aperta, l'infiammazione del polverino messo in 
ammasso, o dei capi ondeggianti di stoppino , provai ciò 
ebe mi ero accadalo precedentemente col parta fuoco - 
sparsi il polverino e non potei costantemente ottenerne 
I' irilinmiuazione. 

Ripetei queste nuove prove con ogni specie di polvere 
fulminante , sotto tutte le forme possibili d' innescatilo , 
v sempre cogli stessi risultamcnti. Fui finalmente costretto 
a concbiudcrnc cb' erano positivamente inerenti nlla na- 
tura stessa delle polveri fulminanti, e che l'esplosione di 
queste polveri , così instanlancamentc energica in ogni 
senso , comunica il fuoco ad altri comburi bili , più forse 
per la percussione violentissima die fa loro subire, che 
per la fiamma che fa brillare. Questa conclusione , lutici 
dall'essere stata una sola volta smentita nel corso delle 
numerose esperienze occorse per la prova clic ho pubbli- 
cata sulle polveri fulminonti, si è cosi pienamente trovata 
confermata, che la riguardo adesso come In sola spiega- 
zione naturale dei fenomeni clic presenta l'esplosione della 
polvere fulminante, che non scoppia quasi mai nella to- 
talità, quando non È racchiusa fra due superficie metalliche. 
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